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Instalaciones y plantas hiperbaricas:

Elementos que configuran la instalacion o planta
hiperbarica.

Mezclas de gases.

Carga de gases a presion.

Disefio y necesidades de una instalacién o planta
hiperbarica.

Camaras hiperbaricas:

Requisitos minimos de una camara.

Estructura y elementos que la componen.

Equipos de soporte vital.

Precauciones en su manejo.

Higiene.

Tablas de tratamiento.

Funciones dentro del equipo de trabajo: Responsable
de Planta, Operador de Camara u Operador de mezcla
y carga de gases a presion.

Lengua inglesa:

Terminologia y vocabulario basico de instalaciones,
plantas hiperbaricas y manuales de funcionamiento.

Mantenimiento de una planta hiperbarica:

Limpieza y mantenimiento de instalaciones y equipos.
Productos de limpieza y desinfeccion.
Protocolos de mantenimiento y ensayo.

Requisitos basicos del contexto formativo:
Espacios e instalaciones:

Aula polivalente de 45 m?

Taller de buceo/embarcacién de 150 m?

Planta hiperbarica con estacion de carga y mezcla
de gases.

Cémara hiperbarica.

Piscina (4 m de profundidad) 25 m de largo (1)

Foso con tres cotas de profundidad: 5, 10y 15 m (1)

Perfil profesional del formador:

~ 1. Dominio de los conocimientos y las técnicas rela-
cionadas con instalaciones y plantas hiperbaricas, que
se acreditard mediante una de las formas siguientes:

Formacion académica de Técnico Superior y de otras
de superior nivel relacionadas con este campo profe-
sional.

Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagogica acreditada de acuerdo
con lo que establezcan las Administraciones competen-
tes.

ANEXO X

CUALIFICACION PROFESIONAL: OPERACIONES
SUBACUATICAS DE REPARACION A FLOTE
Y REFLOTAMIENTO

Familia Profesional: Maritimo-Pesquera
Nivel: 2
Cddigo: MAPO10_2

Competencia general: Mantener y reparar la obra viva
de buques y artefactos flotantes asi como estructuras
e instalaciones sumergidas, manteniéndolas operativas
segun criterios establecidos y adoptando las medidas

(1) Espacio singular no necesariamente ubicado en el centro de formacion.

necesarias para garantizar la seguridad de los operarios.
Reflotar buques, artefactos y vehiculos.
Unidades de competencia:

UCO0021_2: Realizar intervenciones hiperbaricas has-
ta una presion maxima de 7 atmoésferas.

UCO0023_2: Efectuar trabajos subacuaticos en
buques o artefactos flotantes, y reflotamientos.

UCO0024_2: Efectuar trabajos subacuaticos de corte
y soldadura.

Entorno profesional:

Ambito profesional: Desarrolla su actividad en gran-
des, medianas y pequefas empresas dedicadas a tra-
bajos submarinos de mantenimiento y reparacion, tanto
en buques y artefactos flotantes, como en estructuras
metdlicas sumergidas. También en empresas de acui-
cultura para revisar y mantener los emisarios, jaulas y
bateas. Colabora con empresas del sector naval y con
armadores para reflotamientos y desguaces.

Sectores productivos: Esta cualificacion se ubica en
los sectores productivos que dispongan de buques y/o
artefactos flotantes o estructuras metalicas sumergidas
en sus instalaciones. Fundamentalmente en el sector
maritimo-pesquero, empresas de buceo, empresas acui-
colas, construccidon y reparacién naval, refinerias de
petroleo, etc.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:

Buceador de reparaciones a flote y reflotamientos.
Buceador de corte y soldadura subacuatica.
Buceador en acuicultura.

Formacion asociada: (570 horas).
Médulos Formativos:

MFOO021_2: Intervencién hiperbarica a media pre-
sién. (270 horas).

MFO0023_2: Reparaciones a flote y reflotamientos.
(150 horas).

MF0024_2: Corte y soldadura subacuaticos. (150
horas).

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: REALIZAR INTERVENCIONES HIPERBARICAS
HASTA UNA PRESION MAXIMA DE 7 ATMOSFERAS

Nivel: 2
Cdédigo: UC0021_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Preparar el equipo personal y material auxiliar
conforme al tipo de operaciéon y técnica de inmersiéon
para evitar imprevistos en el desarrollo de la intervencion.

CR1.1 Las cartas nauticas y partes meteoroldgicos
de la zona donde se va a realizar la inmersiéon son con-
sultados para conocer si las condiciones ambientales
son las adecuadas.

CR1.2 Los célculos necesarios para la ejecucién de
la inmersion (velocidades, paradas, presiones parciales,
consumos, etc.) se han definido en el plan de inmersién
para garantizar el correcto aprovisionamiento de la ope-
racion.

CR1.3 El equipo personal esta alistado para su uti-
lizacion, teniendo en cuenta la técnica de inmersién y
los gases respirados.

CR1.4 Los equipos auxiliares de suministro de
gases, comunicaciones, agua caliente, etc., son chequea-
dos para comprobar su correcto funcionamiento.

CR1.5 Los cabos de descenso y ascenso, referencia
y balizas de senalizacién, se fondean conforme a los
requerimientos de la zona.
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RP2: Realizar y controlar la inmersién manejando el
equipo personal y auxiliar dentro de la planificaciéon esta-
blecida para garantizar la ejecucién eficiente de la ope-
racion.

CR2.1 El buceador entra en el agua tras ser com-
probado el correcto funcionamiento y disposicién del
equipo personal y auxiliar, cubriéndose la correspondien-
te hoja de control.

CR2.2 La velocidad de descenso hasta llegar a la
profundidad de trabajo es controlada con los elementos
adecuados del equipo de inmersién, respetando los pro-
cedimientos establecidos en la planificacion de la ope-
racion.

CR2.3 Traslallegada al fondo se comprueba el esta-
do del buceador para verificar su correcta adaptacion
a los parametros fisicos de la profundidad de inmersién.

CR2.4 El ascenso se realiza con arreglo a la pla-
nificacion, garantizandose el cumplimiento de todos los
procedimientos de descompresion.

CR2.5 La hoja de inmersion es correctamente cum-
plimentada, registrando cualquier incidencia acaecida en
el transcurso de la operacion.

RP3: Efectuar el mantenimiento bdsico y reparaciones
elementales de los equipos de buceo y del material auxi-
liar para asegurar su correcta operatividad.

CR3.1 Los criterios para el mantenimiento son apli-
cados dentro de los parametros determinados por la nor-
mativa establecida en los procesos de control y manuales
de mantenimiento.

CR3.2 Las instrucciones de los manuales de man-
tenimiento y reparacion se interpretan de forma correcta
con independencia del idioma en que vengan expresa-
dos.

CR3.3 El tipo de mantenimiento que necesita el
equipo personal y auxiliar: preventivo o sustitutivo, es
definido, identificando las reparaciones que se pueden
realizar dentro de los pardmetros requeridos en las ins-
trucciones y libro de reparaciones.

CR3.4 Lasherramientasy piezas de recambio reque-
ridas son alistadas en el lugar de trabajo para asegurar
la disponibilidad de los medios y elementos necesarios
para el mantenimiento o reparacion.

CR3.5 Los trabajos de mantenimiento y reparacion
se desarrollan conforme a los criterios de calidad que
garantizan el correcto funcionamiento de los equipos
y material auxiliar de inmersiéon, una vez realizados los
mMismos.

CR3.6 Las operaciones de mantenimiento o repa-
racion se registran en la correspondiente ficha o libro
para asegurar el acceso a dicha informaciéon en futuras
operaciones.

RP4: Aplicar las normas generales de seguridad y
de proteccién medioambiental requeridas para la rea-
lizacidon de inmersiones a media profundidad para garan-
tizar la seguridad de los buceadores.

CR4.1 Los equipos de inmersiéon y elementos auxi-
liares cumplen la normativa especifica de fabricacion.

CR.4.2 El personal que participa en la operaciéon se
equipa con el material adecuado conforme a la normativa
de seguridad en prevencioén de riesgos laborales.

CR4.3 La zona de trabajo esta perfectamente bali-
zada para garantizar la seguridad de la operacion.

CR4.4 Las normas de seguridad en actividades
subacuéaticas se aplican con rigor en todas las fases de
la intervencion.

CR4.5 El plan de emergencia y evacuacion se revisa
comprobando que estan disponibles los medios nece-
sarios para su aplicacion.

CR4.6 Los productos de deshecho que se producen
en la operaciéon se recogen cumpliendo con las normas
de proteccion medioambiental.

CR4.7 Los integrantes del equipo reconocen las res-
puestas del organismo en situaciones de inmersién para
prevenir accidentes y enfermedades especificas del
buceo.

CR4.8 En caso de accidente de buceo se aplican
conrigory celeridad los primeros auxilios hasta la llegada
de los medios de emergencia.

Contexto profesional:

Medios de produccién: Traje himedo. Guantes. Escar-
pines. Gafas. Tubo. Cinturdn de lastre. Cuchillo. Aletas.
Reloj. Tablilla con tablas sumergibles de descompresioén.
Brudjula. Profundimetro. Ordenador de inmersiéon. Chaleco
hidrostatico. Botellas de inmersién (monobotella o bibo-
tella). Mandmetro de comprobacion en superficie. Oxi-
metro. Regulador principal y de emergencia. Cuadro de
comunicaciones. Linea de comunicaciones. Mdscaras
faciales ligeras y medias. Equipo auténomo de circuito
semicerrado. Traje seco. Traje térmico interior. Arnés con
sistema de zafado rapido de lastre. Mascaras faciales
pesadas. Casco de inmersion a demanda. Umbilicales.
Cuadros de distribucién de gases. Compresores de baja,
media y alta presion. Botellones de suministro de gases:
aire, nitrox y oxigeno. Manorreductoras. Colectores.
Lineas de distribucién de gases. Traje de volumen cons-
tante, casco de inmersién a flujo continuo. Arnés de
sujecion de casco. Botas lastradas. Guindola de inmer-
sion. Campana hiumeda. Umbilical de campana. Cuadro
de control de campana. Central de agua caliente. Traje
de agua caliente a circuito abierto. Traje interior para
agua caliente. Linterna. Equipo de iluminacién submarina
con bateria recargable. Equipo emisor de sefiales para
localizacidon. Embarcaciéon o plataforma de apoyo. Boyas
de superficie con bandera alfa. Cabos de descenso,
ascenso y referencia. Balizas de sefnalizaciéon. Tablas de
descompresion. Medios de transporte y evacuacion. Boti-
quines. Equipo de oxigenacion y RCP. Medios alterna-
tivos para la descompresion.

Productos y resultados: Inmersiones con equipo auté-
nomo, de circuito semicerrado, con suministro desde
superficie y campana humeda.

Informacion utilizada o generada: Cartas nauticas. Par-
tes meteorolégicos. Tablas de mareas. Informacién per-
sonal de buceadores. Normas sobre procedimientos de
emergencia en accidentes de buceo. Normas de segu-
ridad para el ejercicio de actividades subacuaticas del
Ministerio de Fomento. Actualizacién de las tablas de
descompresiéon del Ministerio de Fomento. Tablas de tra-
tamiento. Legislacion de buceo de las CCAA. Reglamento
sobre aparatos y recipientes a presion. Normativa sobre
equipos de proteccion individual (EPIs). Normas UNE-EN
250 y 1809. Modelos de hojas de control de equipos
y procesos, de inmersioén, de reparacion y funcionamien-
to. Tarjetas profesionales de buceadores. Libro de buceo.
Certificado de inspeccion y prueba de material. Auto-
rizacion de inmersioén. Informe de la inmersion realizada.
Informe de accidente de buceo. Partes de averias y pér-
didas.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: EFECTUAR TRABAJOS SUBACUATICOS
EN BUQUES O ARTEFACTOS FLOTANTES, Y REFLOTAMIENTOS

Nivel: 2
Cédigo: UC0023_2
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Aplicar las normas especificas de seguridad,
higiene y medio ambiente que se requieren en las repa-
raciones a flote y reflotamientos.
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CR1.1 Lasnormas especificas de seguridad para tra-
bajos en la obra viva de buques y artefactos flotantes,
son previstas y dispuestas adecuadamente.

CR1.2 Las precauciones de seguridad en los reflo-
tamientos, respecto a prevencion personal, maniobra y
utilizacion de herramientas y material, estan convenien-
temente previstas.

CR1.3 El personal que participa en la operacion se
equipa con el material adecuado conforme a la normativa
de seguridad en prevencion de riesgos laborales.

CR1.4 El plan de emergenciay evacuacion se revisa
para verificar que estan disponibles los medios nece-
sarios para su aplicacién.

CR1.5 Los productos de deshecho que se producen
en la operacion se recogen adecuadamente, cumpliendo
con las normas de protecciéon ambiental.

RP2: Realizar trabajos de mantenimiento y reparaciéon
de la obra viva de buques y artefactos flotantes e ins-
talaciones, empleando los medios, elementos y piezas
que se requieran en cada caso.

CR2.1 Las necesidades de mantenimiento o repa-
racion se definen después de efectuada la correspon-
diente inspeccion, utilizando los elementos visuales y/o
mecanicos, para establecer las causas probables de la
disfuncién en la obra viva o instalacion.

CR2.2 Los equipos y herramientas se preparan en
el puesto base y se utilizan de acuerdo con la técnica
requerida para el trabajo a realizar.

CR2.3 El mantenimiento o reparacién se realiza con-
forme a los parametros de calidad que garanticen las
condiciones concretas de operatividad y funcionamiento
de la obra viva o instalacién.

CR2.4 El mantenimiento de los artefactos utilizados
en acuicultura se efectiia cuidadosamente para proteger
los ejemplares que contienen.

CR2.5 Elreemplazo de los elementos o dispositivos
averiados ha restablecido las condiciones normales de
funcionamiento del sistema, cubriendo los requerimien-
tos exigidos.

CR2.6 Una vez realizado el mantenimiento o repa-
racion, se elabora el informe que expresa con claridad
y de forma adecuada los resultados obtenidos.

RP3: Efectuar taponamientos de vias de agua utili-
zando los medios adecuados a cada tipo de averia y
asegurando la estabilidad del buque.

CR3.1 El tipo de taponamiento se define correcta-
mente después de efectuada la correspondiente inspec-
cion, utilizando los elementos visuales y/o mecanicos
necesarios.

CR3.2 Los equipos y herramientas se preparan en
el puesto base y se utilizan de acuerdo con la técnica
requerida para el trabajo a realizar.

CR3.3 La utilizacion y disposicion de los diferentes
elementos se realiza dentro de los parametros que
requiere cada técnica.

CR3.4 La contenciéon de la via de agua se efectua
de forma correcta para evitar la entrada de agua cuando
se achique o sople el compartimento.

CR3.5 La inspeccion de la zona reparada se realiza
con los medios necesarios para comprobar el estado
de los materiales y garantizar la eficacia del taponamien-
to.

CR3.6 Una vez realizado el taponamiento, se ela-
bora el informe que expresa con claridad y de forma
adecuada los resultados obtenidos.

RP4: Realizar las operaciones necesarias en artefactos
flotantes, buques, vehiculos o estructuras sumergidas
para conseguir su reflotamiento, utilizando los equipos
y herramientas adecuadas en cada situacion.

CR4.1 El tipo de reflotamiento se define correcta-
mente después de efectuada la correspondiente inspec-
cion, utilizando los elementos visuales y/o mecdanicos
necesarios.

CR4.2 Los equipos y herramientas se preparan en
el puesto base y se utilizan de acuerdo con la técnica
requerida para el trabajo a realizar.

CR4.3 La disposicién y utilizacion de los diferentes
medios se realiza dentro de los pardmetros requeridos
por cada técnica y se ajustan a las caracteristicas del
reflotamiento.

CR4.4 Las diferentes partes del buque o elementos
que hay que reflotar se revisan y preparan para poder
soportar embragues, traccién, soplado o achique, y
actuaciones combinadas segun se requiera, dentro de
los margenes de resistencia y seguridad establecidos.

CR4.5 Unavezrealizado el reflotamiento, se elabora
el informe que expresa con claridad y de forma adecuada
los resultados obtenidos.

RP5: Efectuar el mantenimiento béasico y reparaciones
elementales de las herramientas y equipos de reparacién
y reflotamiento manteniéndolos operativos.

CR5.1 Los criterios para el mantenimiento son apli-
cados dentro de los parametros determinados por la nor-
mativa establecida en los procesos de control y manuales
de mantenimiento.

CRb5.2 Las instrucciones de los manuales de man-
tenimiento y reparacion se interpretan de forma correcta
con independencia de la lengua en que vengan expre-
sados.

CRb.3 El tipo de mantenimiento que necesitan las
herramientas y equipos: preventivo o sustitutivo es defi-
nido, identificando que reparaciones se pueden realizar
dentro de los pardmetros requeridos en las instrucciones
y libro de reparaciones.

CRb.4 Lasherramientasy piezas de recambio reque-
ridas son alistadas en el lugar de trabajo para asegurar
la disponibilidad de los medios y elementos necesarios
para el mantenimiento o reparacion.

CRb5.5 Los trabajos de mantenimiento y reparacién
se desarrollan conforme a los criterios de calidad que
garantizan el correcto funcionamiento de los equipos
y herramientas de reparaciones y reflotamientos, una
vez realizados los mismos.

CRb5.6 Las operaciones de mantenimiento o repa-
racion se registran en la correspondiente ficha o libro
para asegurar el acceso a dicha informacién en futuras
operaciones.

Contexto profesional:

Medios de produccién: Palletes, paneles, turafallas,
«cofferdams». Mezclas de hormigén. Apuntalamientos.
Compresores. Bombas. Eyectores. Succionadoras de fan-
go. Flotadores rigidos y globos elevadores abiertos y
cerrados. Polipastos. Gruas. Cabrias. Pontones. Gabarras.
Aparejos normales de maniobra. Aparejos de playa.
Estrobos. Bragas. Chigres. Cabrestantes. Maquinillas.
Boyas de fondeo y muertos de amarre. Anclas. Maniobra
de cabos, cadenas y cables. Frisas de goma. Almoha-
dillado de lona y estopa. Pistola de pernos. Taladro. Llave
de impacto. Pernos de varios tipos. Sistemas de fijacion
de paneles. Masillas epdxicas. Planchas finas de plomo.
Cepillos neumaticos e hidraulicos. Equipos para chorro
de agua a presién y sustancias abrasivas. Herramientas
convencionales. Sistemas de comunicacién e ilumina-
cion. Equipos y material de corte y soldadura.

Productos y resultados: Mantenimiento y reparacio-
nes en la obra viva de buques y artefactos flotantes.
Mantenimiento y reparaciones en estructuras empleadas
en acuicultura. Mantenimiento y reparacién de elemen-
tos y estructuras sumergidas. Reflotamiento de artefac-
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tos flotantes, buques, vehiculos o estructuras sumergi-
das.

Informacioén utilizada o generada: Informacién sobre
condiciones meteoroldgicas predominantes en la zona.
Tablas de corrientes y mareas. Caracteristicas del barco,
artefacto, vehiculo o estructura que hay que reflotar. Ins-
trucciones de funcionamiento y manejo de materiales
y equipos. Normas de seguridad especificas. Normativa
sobre equipos de proteccién individual (EPIs). Normativa
que regula la materia referida a auxilios, salvamentos,
remolques, hallazgos y extracciones maritimas. Partes
de incidentes y anomalias. Informe de necesidades y
resultados del trabajo. Control de existencia de material
y respetos. Relacion de consumos y previsiones. Modelos
de solicitud de autorizaciones de trabajo. Modelo de poli-
zas de seguro para personal y material.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: EFECTUAR TRABAJOS SUBACUATICOS
DE CORTE Y SOLDADURA

Nivel: 2
Cddigo: UC0024_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Aplicar las normas especificas de seguridad,
higiene y medio ambiente que se requieren en trabajos
de corte y soldadura para garantizar la seguridad de
la operacion.

CR1.1 Las normas especificas de seguridad y pro-
teccion del operario para las diferentes técnicas de corte
subacuatico y soldadura subacuatica, son previstas y se
disponen adecuadamente.

CR1.2 El personal que participa en la operacion se
equipa con el material adecuado conforme a la normativa
de seguridad en prevencion de riesgos laborales.

CR1.3 Las normas de seguridad especificas para
equipos eléctricos y manipulacién de gases inflamables
y a alta presioén, se aplican rigurosamente a la hora de
ensamblar los elementos que configuran el equipo.

CR1.4 El plan de evacuacion y emergencia se revisa
para verificar que estan disponibles los medios nece-
sarios para su aplicacién.

CR1.5 Los productos de deshecho que se producen
en la operacion se recogen adecuadamente, cumpliendo
con las normas de protecciéon ambiental.

RP2: Elegir el procedimiento de corte o soldadura
subacuatico mas adecuado para el tipo de trabajo que
se quiere realizar.

CR2.1 Los planos y documentaciéon especifica de
corte y soldadura se interpretan para organizar correc-
tamente el trabajo.

CR2.2 El tipo de trabajo se define después de efec-
tuar la correspondiente inspeccion, utilizando elementos
visuales y/o mecanicos, para definir las caracteristicas
de la instalacién o estructura en la que se van a realizar
las operaciones de corte o soldadura.

CE2.3 El procedimiento y método de corte o sol-
dadura utilizados se eligen atendiendo a criterios de cali-
dad, rendimiento del operario y coste de la operacion.

CR2.4 Los equipos y herramientas se preparan en
el puesto base y se utilizan de acuerdo con la técnica
requerida para el trabajo a realizar.

CR2.5 El lugar de trabajo y el punto de aplicacion
se preparan convenientemente, conforme a la técnica
de corte o soldadura que se va a utilizar.

~ RP3: Efectuar trabajos de corte subacuatico con téc-
nicas de corte mecanico que garanticen la calidad y efi-
cacia de la operacién.

CR3.1 Las herramientas de corte mecanico se selec-
cionan después de efectuar la correspondiente inspec-
cion, utilizando elementos visuales y/o mecdnicos, para
definir las caracteristicas de los materiales que se van
a cortar.

CR3.2 Los equipos y herramientas de corte manual:
sierras de mano, cortafrios, cizalla manual de cadena
y cable, etc, se preparan en el puesto base y se utilizan
de acuerdo con la técnica requerida para el trabajo a
realizar.

CR3.3 El funcionamiento correcto de las herramien-
tas neumaticas e hidraulicas de corte mecanico: sierras
circulares, de cadena, cizallas, etc, es verificado, pres-
tando especial atencién a los regimenes de caudal y
presion de trabajo.

CR3.4 Los pardmetros de calidad final del corte
mecanico se aseguran mediante la realizacién de com-
probaciones rutinarias a lo largo de todo el proceso de
ejecucion del mismo, aplicando, si fuera preciso, las
medidas correctoras que la garanticen.

RP4: Efectuar trabajos de corte subacuatico con téc-
nicas de oxicorte y corte térmico que garanticen la cali-
dad y eficacia de la operacion.

CR4.1 Las herramientas de oxicorte y corte térmico
se seleccionan después de efectuar la correspondiente
inspeccion, utilizando elementos visuales y/o mecéanicos,
para definir las caracteristicas de los materiales que se
van a cortar.

CR4.2 Los equipos y herramientas de oxicorte corte
y corte térmico: soplete o boquilla porta-lanza, se pre-
paran en el puesto base y se utilizan de acuerdo con
la técnica requerida para el trabajo a realizar.

CR4.3 El tipo y cantidad de gas de corte (oxigeno,
propano, acetileno o hidrégeno) es la adecuado y sufi-
ciente para la profundidad y condiciones del trabajo.

CR4.4 Las botellas de gases a alta presion, con sus
valvulas, racores, conexiones, mangueras y manorreduc-
toras, se comprueban para descartar la existencia de
cualquier fuga, y que la presién ajustada es la correcta
para la profundidad a la que se va a realizar el trabajo.

CR4.5 La boquilla del soplete y el soporte de lanzas
son los adecuados para el tipo de gas, y didmetro y
longitud de lanza térmica que se van a utilizar.

CR4.6 El sistema de arranque del soplete o lanza
térmica es el mas adecuado para realizar el trabajo de
corte de forma segura y rentable.

CR4.7 Los parametros de calidad final del oxicorte
o corte térmico se aseguran mediante la realizacién de
comprobaciones rutinarias a lo largo de todo el proceso
de ejecucion del mismo, aplicando, si fuera preciso, las
medidas correctoras que la garanticen.

RP5: Efectuar trabajos de corte con técnicas de oxiar-
co y arco metalico, y efectuar soldaduras subacuaticas
que garanticen la calidad y eficacia de la operacion.

CRb5.1 Las herramientas de oxiarco, arco metalico
y soldadura se seleccionan después de efectuar la corres-
pondiente inspeccidn, utilizando elementos visuales y/o
mecanicos, para definir las caracteristicas de los mate-
riales que se van a cortar o soldar.

CRb5.2 Los equipos y herramientas de oxiarco, arco
metdalico y soldadura: generadores, porta-electrodos,
electrodos, cables conductores, y gases, se preparan en
el puesto base y se utilizan de acuerdo con la técnica
requerida para el trabajo a realizar.

CRb5.3 Las botellas de oxigeno a alta presion, con
sus valvulas, racores, conexiones, mangueras y manorre-
ductoras, se comprueban para descartar la existencia
de cualquier fuga, y que la presién ajustada es la correcta
para la profundidad a la que se va a realizar el trabajo.

CRb5.4 Las instalaciones eléctricas (canalizacion
eléctrica, generador de tension, interruptores, disyunto-
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res y fusibles de potencia), son correctamente verifica-
das.

CRb5.5 El habitaculo de soldadura en ambiente hiper-
barico seco es perfectamente estanco y tiene la atmos-
fera de gases adecuada.

CRb5.6 Los trabajos de corte y soldadura se realizan
ajustando la intensidad del equipo a utilizar, teniendo
en cuenta el electrodo o tipo de hilo que hay que emplear,
el tipo de unién y la posicion del corte o soldadura.

CR5.7 Los pardmetros de calidad final del oxiarco,
arco metalico o soldadura se aseguran mediante la rea-
lizacidn de comprobaciones rutinarias a lo largo de todo
el proceso de ejecucion del mismo, aplicando, si fuera
preciso, las medidas correctoras que la garanticen.

RP6: Efectuar el mantenimiento basico y reparaciones
elementales de las herramientas y equipos de corte y
soldadura subacuatica para asegurar su correcta ope-
ratividad.

CR6.1 Los criterios para el mantenimiento son apli-
cados dentro de los parametros determinados por la nor-
mativa establecida en los procesos de control y manuales
de mantenimiento.

CR6.2 Las instrucciones de los manuales de man-
tenimiento y reparacion se interpretan de forma correcta
con independencia de la lengua en que vengan expre-
sados.

CR6.3 El tipo de mantenimiento que necesitan las
herramientas y equipos: preventivo o sustitutivo, es defi-
nido identificando las reparaciones que se pueden rea-
lizar dentro de los pardmetros requeridos en las instruc-
ciones y libro de reparaciones.

CR6.4 Lasherramientasy piezas de recambio reque-
ridas son alistadas en el lugar de trabajo para asegurar
la disponibilidad de los medios y elementos necesarios
para el mantenimiento o reparacion.

CR6.5 Los trabajos de mantenimiento y reparacion
se desarrollan conforme a los criterios de calidad que
garantizan el correcto funcionamiento de los equipos
y herramientas de corte y soldadura subacudtica, una
vez realizados los mismos.

CR6.6 Las operaciones de mantenimiento o repa-
racion se registran en la correspondiente ficha o libro
para asegurar el acceso a dicha informacién en futuras
operaciones.

Contexto profesional:

Medios de produccién: Sierras de mano. Cortafrios.
Cizallas manuales de cadena y cable. Compresor de gran
caudal. Central hidraulica. Sierra circular neumatica e
hidraulica. Cizalla hidraulica. Soplete de corte submarino.
Boquilla lanza térmica. Lanzas térmicas. Suministro de
oxigeno, propano, hidrégeno y aire. Mangueras de oxi-
geno, propano, hidrégeno y aire. Manorreductores de
oxigeno, propano, hidrégeno y aire. Compresor de baja
presion. Adaptadores de oxigeno. Tornillos prisioneros.
Valvulas de control y antirretorno. Uniones de cables.
Filtros. Collarines. Cabezales. Manguitos de aislamiento.
Garras de porta-electrodos. Juego de llaves. Escariador.
Juntas de cobre. Generador de corriente continua de
gran capacidad. Maquina para corte y soldadura suba-
cudtica. Porta-electrodos de corte y de soldadura. Cable
conductor y cable de masa con suficiente seccion. Abra-
zadera o pinza de masa. Interruptor de seguridad. Elec-
trodos de carbdén, acero, ceramicos, térmicos, ultratér-
micos, de rutilo y cable fundente. Pantalla de proteccién.
Traje seco de inmersiéon. Casco o mdscara facial. Guantes
de goma secos. Abrazaderas. Ligadas. Sistemas adecua-
dos de comunicacién e iluminacion. Cepillo de alambre.
Piqueta.

Productos y resultados: Reparaciones y mantenimien-
to de la obra viva de estructuras flotantes y buques.

Corte y soldadura en estructuras sumergidas. Desguace
subacuatico.

Informacion utilizada o generada: Instrucciones de
funcionamiento y manejo de materiales y equipos. Infor-
macion sobre servicios y disponibilidades. Conocimiento
de la naturaleza estructural de instalaciones, datos y refe-
rencias sobre el trabajo que se va a realizar. Normas
de Seguridad especificas. Normativa sobre equipos de
proteccion individual (EPIs). Control de existencia de
gases, electrodos y piezas de respeto. Consumos y pro-
visiones. Revision del material. Parte de desperfectos y
averias. Informe de necesidades y previsiones. Certifi-
caciones de garantia.

Moddulo formativo 1: Intervencidon hiperbarica a media
presion

Nivel: 2.

Cdédigo: MFO021_2.

Asociado a la UC: Realizar intervenciones hiperbaricas
hasta una presién maxima de 7 atmdsferas.

Duracién: 270 horas.

Capacidades vy criterios de evaluacion:

C1: Reconocer, seleccionar y montar el equipo per-
sonal y material auxiliar de intervencién teniendo en
cuenta la técnica de inmersién y los gases respirados.

CE1.1 Identificar cada uno de los elementos que
configuran los diferentes equipos de inmersion.

CE1.2 Realizar los calculos fisicos necesarios para
la correcta seleccion del equipo y material auxiliar de
inmersion.

CE1.3 Seleccionar entre diferentes equipos, el ade-
cuado a la técnica de inmersién y gases respirados.

CE1.4 En un supuesto practico: montar cada uno
de los equipos de inmersion verificando su correcto
funcionamiento.

C2: Manejar y controlar de forma correcta y segura
los diferentes equipos de intervencion durante las tres
fases de la inmersién: descenso, estancia en el fondo
y ascenso.

A través de un supuesto practico:

CE2.1 Chequear y verificar el equipo del buceador
previa entrada en el agua, utilizando para ello las corres-
pondientes hojas de control.

CE2.2 Ejecutar la entrada en el agua y el descenso
manejando los elementos de control de flotabilidad y
aplicando la técnica y velocidad previamente seleccio-
nadas, verificando en todo momento la correcta adap-
tacion fisiolégica del organismo del buceador a los cre-
cientes aumentos de presién y a las diferentes mezclas
de gases respiradas (aire o nitrox).

CE2.3 Permanecer y adaptarse a cotas de profun-
didad crecientes de hasta 60 metros, manejando y veri-
ficando el correcto funcionamiento de los diferentes equi-
pos, y en condiciones fisicas y psiquicas adecuadas adop-
tando las medidas correctoras cuando fuese necesario.

CE2.4 Iniciar y ejecutar el ascenso conforme al pro-
tocolo de descompresiéon previamente establecido y res-
petando en todo momento las velocidades, paradas de
descompresion y gases (aire, nitrox u oxigeno) que mar-
can las tablas, el ordenador de inmersidon o el software
de descompresion utilizados.

CE2.5 Observaral buceador a sullegada a superficie
y comprobar que se encuentra en perfecto estado, acti-
vando si no fuera asi, el plan de emergencia y evacuacién
conforme al tipo de accidente.

CE2.6 Cumplimentar las hojas de inmersion y redac-
tar el correspondiente informe, explicando cada una de
las fases de intervencion y cualquier incidencia acaecida
durante la misma.
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C3: Limpiar, mantener y estibar el equipo de inmer-
sién y material auxiliar, quedando en perfecto estado
de funcionamiento para la siguiente intervencion.

CE3.1 A través de un supuesto practico: limpiar el
equipo personal y material auxiliar de inmersién elimi-
nando cualquier resto y procediendo a su correcta desa-
linizacion.

CE3.2 Describir las labores de mantenimiento que
requiere cada uno de los equipos de inmersion, aten-
diendo a las instrucciones y periodos definidos en los
manuales de funcionamiento.

CE3.3 Interpretar correctamente las instrucciones y
manuales de funcionamiento tanto si se encuentran edi-
tados en castellano o en el idioma técnico de uso habi-
tual.

CE3.4 Enunaprueba practica: Revisar aquellos equi-
pos que hayan presentado algun tipo de disfuncion
durante lainmersion, procediendo a su reparacion o remi-
sidn al correspondiente servicio técnico.

CE3.5 Identificar las condiciones en que deben esti-
barse los equipos de inmersion.

CE3.6 Cumplimentar la correspondiente ficha o
libro de mantenimiento y reparacion del equipo y mate-
rial.

C4: Aplicar con rigor la normativa de prevenciéon de
riesgos laborales, de seguridad en actividades subacua-
ticas y proteccion medioambiental, al organizar y
desarrollar una intervencién hiperbdrica a media presion.

CE4.1 Explicar las funciones de los distintos com-
ponentes del Plan de intervencidon hiperbarica: Jefe de
Equipo, Ayudante, Buceador de Socorro o Buceador.

CE4.2 Chequear mediante un estadillo que los
medios materiales cumplen los requisitos de seguridad.

CE4.3 Cumplimentar los modelos de permisos y
autorizaciones requeridos para realizar inmersiones, con-
forme a la legislacion vigente.

CE4.4 Describir los equipos de proteccion individual
que debe portar cada uno de los componentes de la
operacion de intervencion.

CE4.5 Enumerar los elementos de balizamiento y
las condiciones que debe reunir la zona de inmersion
para garantizar la seguridad de la operacién

CE4.6 Reconocer todos aquellos productos de des-
hecho e identificar las operaciones que se deben realizar
para minimizar los efectos en el medio natural.

C5: Describir los efectos de la inmersion sobre el
organismo del buceador e identificar los posibles sin-
tomas en caso de accidente disbarico o no disbarico,
aplicando las medidas de auxilio necesarias mientras no
interviene los equipos de emergencia.

CE5.1 Identificar y describir los riesgos en una inter-
vencion hiperbarica estableciendo las posibles causas
y reconociendo las posibles respuestas del organismo.

CEb5.2 Describir, montar y manejar correctamente
un equipo de oxigenoterapia normobarica.

CEb5.3 Describir, montar y manejar correctamente
un desfibrilador semiautomatico.

En un supuesto practico:

CE5.4 Aplicar los primeros auxilios para los diferen-
tes accidentes de buceo controlando al accidentado
mientras no intervienen los equipos de emergencia.

CEb.5 Realizar la correcta inmovilizacion y estabi-
lizacion del accidentado para su traslado al centro hos-
pitalario.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada
en un entorno real de trabajo:

Capacidades asociadas al modulo:

Adaptarse a la organizaciéon especifica de la empresa
integrandose en el sistema de relaciones técnico-laborales.

Interpretar y ejecutar las instrucciones que recibe y
responsabilizarse de la labor que desarrolla, comunican-
dose de forma eficaz con la persona adecuada en cada
momento.

Organizar y ejecutar la intervencién de acuerdo a las
instrucciones recibidas, con criterios de calidad y segu-
ridad, aplicando los procedimientos especificos de la
empresa.

Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa cum-
pliendo los objetivos de rendimiento diario definidos en
la organizacién de la inmersion.

Mostrar en todo momento una actitud de respeto
hacia los comparfieros, procedimientos y normas internas
de la empresa.

Contenidos:

Legislacion en actividades subacuaticas e hiperbari-
cas:

Normativa de buceo de las CC.AA., del Estado y de
los paises de la CE.

Formalizacion de impresos para solicitud de autori-
zacion de intervencion hiperbarica y comunicaciéon de
accidente de buceo conforme a la normativa de segu-
ridad y normativas autondmicas de buceo.

Formalizacién de impresos de solicitud y documen-
taciéon necesaria para la obtencion de la documentacion
del buceador: tarjeta profesional, libro de buceo, etc.

Formalizacién de registros en el libro de buceo.

Fisica aplicada a la inmersion:

Calculos en los diferentes sistemas de magnitudes.

Célculos de peso aparente y empuje de cuerpos
sumergidos.

Leyes de los gases en la realizacién del plan de
trabajo.

Consumos parciales y totales, y necesidades de gases
(aire, nitrox y oxigeno) en una intervencion hiperbarica.

Teoria de la descompresion:

Historia y conceptos de la teoria de la descompresion.

Tablas de descompresién con gases (aire, nitrox y
oxigeno) en una intervencién hiperbarica.

Programas informaticos para la descompresion.

Equipos y técnicas de inmersion:

Preparacion, montaje y manejo de los diferentes equi-
pos de inmersion.

Entradas en el agua, descensos, estancias a distintas
profundidades y ascensos empleando los diferentes equi-
pos de inmersion.

Funcionamiento y manejo de los equipos auxiliares
de inmersién.

Empleo de gases (aire, nitrox y oxigeno) hasta sus
profundidades maximas operativas y con los diferentes
equipos de inmersion.

Organizacion de intervenciones hiperbdaricas, conju-
gando medios humanos y materiales.

Funciones dentro del equipo de trabajo: jefe de equi-
po, buceador de socorro, ayudante, buceador.

Lengua inglesa:

Terminologia y vocabulario basico de equipos de
inmersion y manuales de funcionamiento.

Mantenimiento y reparacion de equipos:

Métodos de limpieza, mantenimiento y reparacién de
equipos de inmersion.
Estiba y conservacion.
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Fisiopatologia del buceo y primeros auxilios a bucea-
dores:

Anatomia y fisiologia basicas: Principales sistemas y
aparatos del cuerpo humano.

Adaptacion del organismo al medio hiperbarico.

Patologia de la inmersién: Accidentes disbaricos y
no disbaricos.

Primeros auxilios en el buceo: Procedimientos de
actuacion y materiales utilizados.

Exploracion de un accidentado: Toma y registro de
constantes vitales.

Organizacion y composicion de un botiquin de urgen-
cias.

Ensamblaje y manejo de un equipo de oxigenoterapia
normobarica.

Conocimiento y utilizacion de un desfibrilador semiau-
tomatico.

Secuenciacién del trabajo en situaciones de emer-
gencia.

Medidas higiénico-sanitarias en el manejo de instru-
mental de primeros auxilios.

Requisitos basicos del contexto formativo:
Espacios e instalaciones:

Aula polivalente de 45 m?

Taller de buceo/embarcacién de 150 m?

Piscina (4 m de profundidad) 25 m de largo (1).

Foso con tres cotas de profundidad: 5, 10y 15 m (1).

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas rela-
cionadas con la realizaciéon de intervenciones hiperba-
ricas, que se acreditard mediante una de las formas
siguientes:

Formacion académica de Técnico Superior y de otras
de superior nivel relacionadas con este campo profe-
sional.

Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo
con lo que establezcan las Administraciones competen-
tes.

Moddulo formativo 2: Reparaciones a flote
y reflotamientos

Cédigo: MFO023_2.

Asociado a la UC: Efectuar trabajos subacuaticos en
buques o artefactos flotantes, y reflotamientos.

Duracién: 150 horas.

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Aplicar la normativa de prevencidon de riesgos
laborales, de seguridad en actividades subacuaticas y
proteccién medioambiental, en la organizacién y desarro-
llo de trabajo subacuaticos en buques o artefactos flo-
tantes y en reflotamientos.

CE1.1 Chequear mediante un estadillo que los
medios materiales cumplen los requisitos de seguridad.

CE1.2 Cumplimentar los modelos de permisos y
autorizaciones requeridos para esta actividad, conforme
a la legislacién vigente.

CE1.3 Describir los equipos de proteccién individual
que debe portar cada uno de los componentes de la
operacion de reparacion o reflotamiento.

(1) Espacio singular no necesariamente ubicado en el centro de formacion.

CE1.4 Reconocer todos aquellos productos de des-
hecho e identificar las operaciones que se deben realizar
para minimizar los efectos en el medio natural.

C2: Realizar las operaciones para el mantenimiento
y reparaciéon de la obra viva de buques y artefactos flo-
tantes e instalaciones sumergidas, cubriendo los obje-
tivos previamente definidos.

CE2.1 Identificar sobre un plano las diferentes par-
tes y elementos que conforman la obra viva o instalacion,
reconociendo cudles de ellas son mas susceptibles de
mantenimiento o reparacion.

CE2.2 En un supuesto practico: inspeccionar y eva-
luar el estado de la obra viva o instalacién y realizar
el posterior informe técnico.

CE2.3 Describir y analizar las diferentes técnicas
empleadas al realizar el mantenimiento o reparacién de
una obra viva o instalacién, confeccionando el corres-
pondiente plan de trabajo.

CE2.4 Para diferentes supuestos practicos: identi-
ficar y manejar las diferentes herramientas, equipos y
materiales necesarios para el mantenimiento y repara-
cién de una obra viva o instalacién.

CE2.5 Elaborar el informe de las actividades de man-
tenimiento o reparacidon, acompafnandolo del material
grafico y técnico que constate la consecucion de los
objetivos de calidad marcados en el plan de trabajo.

C3: Realizar las operaciones precisas para el tapo-
namiento de vias de agua, consiguiendo la eficacia reque-
rida.

CE3.1 Describir las diferentes técnicas para realizar
taponamientos de vias de agua y seleccionar la mas
adecuada para diferentes supuestos practicos.

CE3.2 En un supuesto practico: inspeccionar y eva-
luar el estado de la instalacion o estructura que presenta
una via de agua vy realizar el informe técnico corres-
pondiente donde se proponen las medidas correctivas.

CE3.3 Para diferentes supuestos practicos: identi-
ficar y manejar las herramientas, equipos y materiales
necesarios para realizar el taponamiento de una via de
agua verificando su eficacia.

CE3.4 Redactar el informe de las actividades de
mantenimiento o reparacién, acompanandolo del mate-
rial grafico y técnico que constate la consecucién de
los objetivos de calidad marcados en el plan de trabajo.

C4: Realizar operaciones de reflotamiento de buques,
artefactos y vehiculos.

CE4.1 Describir e identificar sobre un plano las dife-
rentes partes de un buque y elementos de su estructura
explicando su funcién en la maniobra de reflotamiento.

CE4.2 En un supuesto practico, inspeccionar y eva-
luar el estado del buque, artefacto o vehiculo a reflotar
y realizar el correspondiente informe técnico.

CE4.3 Describir y analizar las diferentes técnicas
que permiten realizar un reflotamiento, realizando los
calculos necesarios y confeccionando el correspondiente
plan de trabajo.

CE4.4 Para diferentes supuestos practicos: identi-
ficar y manejar las herramientas, equipos y materiales
necesarios para las operaciones de reflotamiento, com-
probando el correcto estado de los elementos estruc-
turales sobre los que se van a realizar las diferentes
maniobras.

CE4.5 Realizar el informe de las actividades de reflo-
tamiento, acompanandolo del material grafico y técnico
que constate la consecucién de los objetivos de calidad
marcados en el plan de trabajo.

Cbh: Describir y manejar los equipos de inspeccion
técnica y grafica (fotografia, video, CCTV, medidor de
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espesores, etc.), utilizados en los trabajos en la obra viva
e instalaciones sumergidas.

CE5.1 En un supuesto practico: identificar y montar
los diferentes equipos de imagen subacuatica, asegu-
rando la correcta estanqueidad de los mismos.

CEb.2 En un supuesto practico: identificar y montar
los diferentes equipos de inspeccion y medicidon, para
la comprobacién del estado de los materiales que se
van a mantener, reparar, taponar o reflotar.

CE5.3 Manipular y operar los equipos de inspeccién
gréafica y técnica para obtener los datos e imagenes que
acompanen los correspondientes informes técnicos.

C6: Limpiar, mantener y estibar las herramientas y
equipos de mantenimiento, reparacion y reflotamiento,
para que siempre estén operativos.

CE6.1 A través de un supuesto practico: limpiar las
herramientas y equipos de reparacién o reflotamientos
eliminando cualquier resto y procediendo a su correcta
desalinizacién.

CE6.2 Describir las labores de mantenimiento de
las herramientas y equipos, atendiendo a las instruccio-
nes y periodos definidos en los manuales de funciona-
miento.

CEG.3 Interpretar correctamente las instrucciones y
manuales de funcionamiento tanto si se encuentran edi-
tados en castellano o en el idioma técnico de uso habi-
tual.

CE6.4 Enunaprueba practica: Revisar aquellos equi-
pos que hayan presentado algun tipo de disfuncion
durante la operacion, procediendo a su reparacion o
remision al correspondiente servicio técnico.

CE6.5 Identificar las condiciones en que deben esti-
barse los equipos y herramientas de trabajo, engrasan-
dolos y protegiéndolos de la corrosion.

CE6.6 Cumplimentar la correspondiente ficha o
libro de mantenimiento y reparacion del equipo y mate-
rial.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada
en un entorno real de trabajo:

C2 respecto a mantenimiento y reparacion de
buques y artefactos flotantes e instalaciones sumergidas.

Capacidad asociada al moédulo:

Adaptarse a la organizacion especifica de la empresa
integrandose en el sistema de relaciones técnico-laborales.

Interpretar y ejecutar las instrucciones que recibe vy
responsabilizarse de la labor que desarrolla, comunican-
dose de forma eficaz con la persona adecuada en cada
momento.

Organizar y ejecutar la intervencién de acuerdo a las
instrucciones recibidas, con criterios de calidad y segu-
ridad, aplicando los procedimientos especificos de la
empresa.

Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa cum-
pliendo los objetivos de rendimiento diario definidos en
la organizacién de la inmersion.

Mostrar en todo momento una actitud de respeto
hacia los comparieros, procedimientos y normas internas
de la empresa.

Contenidos:
Nomenclatura y estructura basica del buque:

Dominio y manejo de cabos, estachas, cables, cade-
nas, grilletes, etc.

Realizacién de nudos.

Aplicacion de los diferentes sistemas de embrague.

Tipos de herramientas y su aplicacion:

Manuales.
Neumaticas.

Hidraulicas.

De agua a presion.
De corte y soldadura.
Electrdnicas.

De explosion.

Equipos y medios de apoyo:

Maniobras con remolcadores, pontonas, cabrias,
gabarras, gruas, etc.

Equipos de inspeccidon técnica: medicidon de espeso-
res y de potencial catédico.

Equipos de inspeccion gréafica: realizacion de foto-
grafia y video subacuéatico y manejo de una cdmara de
CCTV.

Elaboracién de informes.

Mantenimiento y reparaciones:

Inspecciones.

Mediciones.

Limpiezas de carenas, rejillas, hélices, etc.

Cambio de dnodos y rejillas.

Cambio y reparacion de hélices.

Mantenimiento y reparaciones en una monoboya de
descarga de petréleo.

__Materiales y equipos para mantenimiento y repara-

cion.

Técnicas de taponamiento:

Vias de agua por danos en el casco.

Taponamientos de tomas y descargas del buque.

Taponamiento de portillos, escotillas.

Materiales y equipos para taponamiento de vias de
agua.

Técnicas de reflotamiento:

Varados.

Semihundidos.

Hundidos en mar abierto.

Hundidos en zonas portuarias.
Materiales y equipos para reflotamiento.

Mantenimiento y reparacion de equipos:

Limpieza, mantenimiento y reparacion de herramien-
tas y equipos )
Estiba y conservacion.

Normativa y legislacion:

Normativa referida a auxilios, salvamentos, remol-
ques, hallazgos y extracciones maritimas.

Limites de carga y resistencia de materiales a la
traccion.

Lengua inglesa:

Terminologia y vocabulario basico de partes del
buque, herramientas, equipos y manuales de funciona-
miento.

Requisitos basicos del contexto formativo:
Espacios e instalaciones:

Aula polivalente de 45 m?

Taller de buceo/embarcacién de 150 m?
Buque o artefacto flotante (1).

Buque o artefacto para reflotar (1).

Piscina (4 m de profundidad) 25 m de largo (1).
Foso con tres cotas de profundidad 5, 10y 15 m (1).

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas rela-
cionadas con la realizacién de trabajos subacuaticos en

(1) Espacio singular no necesariamente ubicado en el centro de formacion.
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buques o artefactos flotantes y reflotamientos, que se
acreditara mediante una de las formas siguientes:

Formacion académica de Técnico Superior y de otras
de superior nivel relacionadas con este campo profe-
sional.

Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagogica acreditada de acuerdo
con lo que establezcan las Administraciones competen-
tes.

Moddulo formativo 3: Corte y soldadura subacuaticos.

Nivel: 2.

Cddigo: MF0024_2.

Asociado a la UC: Efectuar trabajos subacuaticos de
corte y soldadura.

Duracion: 150 horas.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Aplicar la normativa de prevencion de riesgos
laborales, de seguridad en actividades subacuaticas y
en proteccion medioambiental, cuando se organicen y
desarrollen trabajos de corte y soldadura.

CE1.1 Chequear mediante un estadillo que los
medios materiales cumplen los requisitos de seguridad.

CE1.2 Cumplimentar los modelos de permisos y
autorizaciones requeridas para esta actividad, conforme
a la legislacion vigente.

CE1.3 Chequear mediante un estadillo que todo el
personal que participa en la operacién, tanto en super-
ficie como en el agua, porta los equipos de protecciéon
individual adecuados.

CE1.4 Reconocer todos aquellos productos de des-
hecho e identificar las operaciones que se deben realizar
para minimizar los efectos en el medio natural.

C2: Identificar y seleccionar la técnica de corte y/o
soldadura en condiciones hiperbaricas que mejor se ade-
cue a las caracteristicas de la actividad, conjugando los
medios humanos y materiales de que se dispone.

CE2.1 Interpretar planos y documentacién técnica
de uso comun en corte y soldadura en condiciones hiper-
baricas para una correcta organizacion del trabajo.

CE2.2 Describir y analizar las diferentes técnicas
empleadas en corte y soldadura para seleccionar la mas
adecuada a la actividad a realizar.

CE2.3 Relacionar las técnicas de corte y soldadura
con criterios de calidad, rendimiento y coste.

CE2.4 Para diferentes supuestos practicos: identi-
ficar y manejar las diferentes herramientas, equipos y
materiales necesarios para el corte y soldadura hiper-
barica.

CE2.5 A través de una prueba practica: preparar
y acondicionar la zona de trabajo y punto de aplicacién
de corte o soldadura conforme a la técnica que va a
ser utilizada.

C3: Realizar operaciones de corte mecanico, utilizan-
do las herramientas, equipos y materiales que para ello
se necesiten.

CE3.1 Identificar y describir las diferentes herra-
mientas, equipos y materiales necesarios para el corte
mecanico, seleccionando los mas adecuados para dife-
rentes supuestos.

CE3.2 En un supuesto practico: inspeccionar y eva-
luar el estado de la estructura o instalaciéon y realizar
el plan de trabajo.

CE3.3 Para un supuesto practico: preparar y alistar
las herramientas de corte mecdanico, equipos auxiliares
y materiales ajustando la presién y caudal a la profun-
didad del trabajo.

CE3.4 Explicar a través de un caso practico los cri-
terios y medidas correctoras que garanticen la eficacia
y la calidad del corte mecanico

CE3.5 Elaborar el informe de los trabajos de corte
mecanico, acompanandolo del material gréfico y técnico
que constate la consecucién de los objetivos de calidad
marcados en el plan de trabajo.

C4: Realizar operaciones de oxicorte y corte térmico,
empleando las herramientas, equipos y materiales que
para ello se necesiten.

CE4.1 Identificar y describir las diferentes herra-
mientas, equipos y materiales necesarios para el oxicorte
y corte térmico seleccionando los mas adecuados para
diferentes supuestos practicos.

CE4.2 En un supuesto practico: inspeccionar y eva-
luar el estado de la estructura o instalacién, elaborando
el plan de trabajo.

CE4.3 Para un supuesto préactico: preparar y alistar
las herramientas de oxicorte o corte térmico, equipos
auxiliares y materiales, seleccionando y calculando tipo
y cantidad de gases atendiendo a la profundidad y mate-
riales que se van a cortar.

CE4.4 Seleccionar el sistema de encendido del
soplete o lanza térmica atendiendo a razones de segu-
ridad y operatividad en la ejecucién del trabajo.

CE4.5 Explicar a través de un caso practico los cri-
terios y medidas correctoras que garanticen la eficacia
y la calidad del oxicorte 6 corte térmico.

CE4.6 Redactar el informe de los trabajos de oxi-
corte o corte térmico, acompanandolo del material gra-
fico y técnico que constate la consecuciéon de los obje-
tivos de calidad marcados en el plan de trabajo.

Cbh: Realizar operaciones de corte con oxiarco, arco
metalico y soldadura subacuéatica, describiendo las herra-
mientas, equipos y materiales que para ello se necesitan.

CE5.1 Identificar y describir las diferentes herra-
mientas, equipos y materiales necesarios para el oxiarco,
arco metdlico y soldadura, para diferentes supuestos
practicos.

CEb5.2 En un supuesto practico: inspeccionar y eva-
luar el estado de la estructura o instalacién, elaborando
el plan de trabajo.

CE5.3 Para un supuesto practico: preparar y alistar
las herramientas de oxiarco, arco metdlico y soldadura
subacuatica, equipos auxiliares y materiales, conforme
a lo dispuesto en el plan de trabajo.

CE5.4 En una situacion practica de soldadura en
ambiente hiperbarico seco, asegurar la estanqueidad del
habitaculo y la idoneidad de la atmodsfera.

CE5.5 Seleccionar y relacionar los equipos eléctri-
cos y la pinza portaelectrodos atendiendo al tipo de elec-
trodo o hilo, materiales a cortar o soldar, tipo de unién
y posiciéon del operario.

CE5.6 Explicar a través de un caso practico los cri-
terios y medidas correctoras que garanticen la eficacia
y la calidad del oxiarco, arco metalico y soldadura suba-
cuatica.

CEb5.7 Realizar el informe de los trabajos de oxiarco,
arco metalico o soldadura, acompanandolo del material
grafico y técnico que constate la consecucion de los
objetivos de calidad marcados en el plan de trabajo.
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C6: Limpiar, mantener y estibar las herramientas y
equipos de corte y soldadura, quedando en perfecto esta-
do de funcionamiento para la siguiente operacion.

CE6.1 A través de un supuesto practico: limpiar las
herramientas y equipos de de corte y soldadura, elimi-
nando cualquier resto y procediendo a su correcta desa-
linizacién.

CE6.2 Describir las labores de mantenimiento que
requiere cada una de las herramientas y equipos, aten-
diendo las instrucciones y periodos definidos en los
manuales de funcionamiento.

CEG.3 Interpretar correctamente las instrucciones y
manuales de funcionamiento tanto si se encuentran edi-
tados en castellano o en el idioma técnico de uso habi-
tual.

CE6.4 En una prueba préactica: comprobar las herra-
mientas y equipos que hayan presentado algun tipo de
disfuncion durante la operacioén, procediendo a su repa-
raciéon o remisién al correspondiente servicio técnico

CE6.5 Identificar las condiciones en que deben esti-
barse los equipos y herramientas de trabajo, engrasan-
dolos y protegiéndolos de la corrosion.

CE6.6 Cumplimentar la correspondiente ficha o
libro de mantenimiento y reparaciéon del equipo y mate-
rial.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada
en un entorno real de trabajo:

C3, C4 y Cb respecto a la realizacién de trabajos
de inmersion con los equipos necesarios para efectuar
actividades de corte y soldadura subacuaticos.

Capacidades asociadas al modulo:

Adaptarse a la organizaciéon especifica de la empresa
integrandose en el sistema de relaciones técnico-laborales.

Interpretar y ejecutar las instrucciones que recibe vy
responsabilizarse de la labor que desarrolla, comunican-
dose de forma eficaz con la persona adecuada en cada
momento.

Organizar y ejecutar la intervencidon de acuerdo a las
instrucciones recibidas, con criterios de calidad y segu-
ridad, aplicando los procedimientos especificos de la
empresa.

Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa cum-
pliendo los objetivos de rendimiento diario definidos en
la organizacién de la inmersion.

Mostrar en todo momento una actitud de respeto
hacia los comparnieros, procedimientos y normas internas
de la empresa.

Contenidos:

Conceptos basicos de electricidad aplicados al corte
y soldadura subacuéaticos:

Energia eléctrica alterna y continua.
Voltaje.

Intensidad.

Resistencia.

Potencia.

Nociones de gases empleados en el corte y soldadura
subacuaticos:

Propiedades de los distintos gases: oxigeno, acetileno,
propano, hidrégeno, argén, etc.
~ Codigo de colores de los recipientes de gases a pre-
sion.

Caracteristicas fisicas, quimicas y mecdanicas de los
materiales:

Temperatura de fusién, conductividad térmica y
estructura granular.

Fendmenos de corrosién, oxidacion y reduccion.

Comportamiento de los materiales ante cargas: tena-
cidad, fragilidad, ductilidad, etc.

Influencia del carbono en los aceros.

Tratamientos térmicos.

Composicién, ensamblaje y ajuste del suministro de
gases:

Elementos que configuran el equipo de suministro
de gases para corte y soldadura subacuaticos.
Ensamblaje y ajuste.

Composicién, ensamblaje y ajuste de los equipos
eléctricos:

Elementos que configuran el equipo eléctrico para
corte y soldadura subacuatica.
Ensamblaje y ajuste.

Técnicas de corte subacuatico:

Corte mecanico: manual, pneumatico e hidraulico.
Oxicorte y corte térmico.

Oxiarco

Arco metdlico.

Técnicas de soldadura subacuatica:

Con electrodo.
Con hilo.

Mantenimiento y reparacidon de equipos:

Limpieza, mantenimiento y reparacion de herramien-
tas y equipos manejando los correspondientes manuales
y herramientas.

Estiba y conservacion.

Normativa y legislacién:

Normativa sobre prevencién de riesgos laborales.
Normativas sobre recipientes a presion.
Medidas preventivas trabajos con energia eléctrica.

Lengua inglesa:

Terminologia y vocabulario basico de herramientas,
equipos y manuales de funcionamiento.
Requisitos basicos del contexto formativo:

Espacios e instalaciones:

Aula polivalente de 45 m?

Taller de buceo/embarcaciéon de 150 m?
Piscina (4 m de profundidad) 25 m de largo (1).
Foso con tres cotas de profundidad 5, 10y 15 m (1).

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas rela-
cionadas con la realizacion de trabajos subacuaticos de
corte y soldadura, que se acreditara mediante una de
las formas siguientes:

Formacion académica de Técnico Superior y de otras
de superior nivel relacionadas con este campo profe-
sional.

Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo
con lo que establezcan las Administraciones competen-
tes.

(1) Espacio singular no necesariamente ubicado en el centro de formacion.
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ANEXO XI

CUALJIFICACION PROFESIONAL: OPERACIONES
SUBACUATICAS DE OBRA HIDRAULICA Y VOLADURA

Familia Profesional: Maritimo-Pesquera
Nivel: 2

Codigo: MAPO11_2

Competencia general: Construir y mantener obras
hidraulicas y realizar voladuras subacuaticas, atendiendo
a los criterios de calidad establecidos y aplicando con
rigor las medidas de seguridad que requiere este tipo
de actividades.

Unidades de competencia:

UCO0021_2: Realizar intervenciones hiperbaricas has-
ta una presion maxima de 7 atmdésferas.

UCO0025_2: Efectuar trabajos subacuaticos de cons-
truccion y obra hidraulica.

UC0026_2: Realizar trabajos de voladura subacué-
tica.

Entorno profesional:

Ambito profesional: Desarrolla su actividad en gran-
des, medianas y pequefias empresas dedicadas a tra-
bajos submarinos de construccion, obra hidraulica y vola-
dura subacuatica.

Sectores productivos: Esta cualificacion se ubica en
el sector productivo de la construccion y en aquellas
empresas que dispongan infraestructuras sumergidas
y/0 instalaciones subacuaticas de captacién o vertido:
astilleros y varaderos, autoridades portuarias, empresas
eléctricas, centrales térmicas y nucleares, depuradoras
de mariscos, plantas acuicolas, empresas de procesado
de alimentos, E.D.A.Rs. (Estaciones depuradoras de
aguas residuales), etc.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:

Buceador de construccion y obra hidraulica.
Operario de explosivos y voladura subacuatica.
Buceador en acuicultura.

Formacioén asociada: (570 horas).
Modulos Formativos:

MFO021_2: Intervencidn hiperbarica a media presién
(270 horas).

MFO025_2: Construccion subacudtica y obra hidrau-
lica (150 horas).

MF0026_2: Voladura subacuatica (150 horas).

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: REALIZAR INTERVENCIONES
HIPERBARICAS HASTA UNA PRESION MAXIMA DE 7 ATMOSFERAS

Nivel: 2
Cdédigo: UC0021_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Preparar el equipo personal y material auxiliar
conforme al tipo de operacion y técnica de inmersion
para evitar imprevistos en el desarrollo de la intervencion.

CR1.1 Las cartas nauticas y partes meteoroldgicos
de la zona donde se va a realizar la inmersién son con-
sultados para conocer si las condiciones ambientales
son las adecuadas.

CR1.2 Los célculos necesarios para la ejecuciéon de
la inmersion (velocidades, paradas, presiones parciales,
consumos, etc.) se han definido en el plan de inmersion

para garantizar el correcto aprovisionamiento de la ope-
racion.

CR1.3 El equipo personal esta alistado para su uti-
lizacion, teniendo en cuenta la técnica de inmersién y
los gases respirados.

CR1.4 Los equipos auxiliares de suministro de
gases, comunicaciones, agua caliente, etc., son chequea-
dos para comprobar su correcto funcionamiento.

CR1.5 Los cabos de descenso y ascenso, referencia
y balizas de senalizacién, se fondean conforme a los
requerimientos de la zona.

RP2: Realizar y controlar la inmersién manejando el
equipo personal y auxiliar dentro de la planificacion esta-
blecida para garantizar la ejecucion eficiente de la ope-
racion.

CR2.1 El buceador entra en el agua tras ser com-
probado el correcto funcionamiento y disposicién del
equipo personal y auxiliar, cubriéndose la correspondien-
te hoja de control.

CR2.2 La velocidad de descenso hasta llegar a la
profundidad de trabajo es controlada con los elementos
adecuados del equipo de inmersion, respetando los pro-
cedimientos establecidos en la planificacién de la ope-
racion.

CR2.3 Traslallegada al fondo se comprueba el esta-
do del buceador para verificar su correcta adaptaciéon
a los parametros fisicos de la profundidad de inmersién.

CR2.4 El ascenso se realiza con arreglo a la pla-
nificacion, garantizdndose el cumplimiento de todos los
procedimientos de descompresion.

CR2.5 La hoja de inmersion es correctamente cum-
plimentada, registrando cualquier incidencia acaecida en
el transcurso de la operacién.

RP3: Efectuar el mantenimiento basico y reparaciones
elementales de los equipos de buceo y del material auxi-
liar para asegurar su correcta operatividad.

CR3.1 Los criterios para el mantenimiento son apli-
cados dentro de los parametros determinados por la nor-
mativa establecida en los procesos de control y manuales
de mantenimiento.

CR3.2 Las instrucciones de los manuales de man-
tenimiento y reparacion se interpretan de forma correcta
con independencia del idioma en que vengan expresa-
dos.

CR3.3 El tipo de mantenimiento que necesita el
equipo personal y auxiliar: preventivo o sustitutivo, es
definido, identificando las reparaciones que se pueden
realizar dentro de los pardmetros requeridos en las ins-
trucciones y libro de reparaciones.

CR3.4 Lasherramientasy piezas de recambio reque-
ridas son alistadas en el lugar de trabajo para asegurar
la disponibilidad de los medios y elementos necesarios
para el mantenimiento o reparacion.

CR3.5 Los trabajos de mantenimiento y reparacién
se desarrollan conforme a los criterios de calidad que
garantizan el correcto funcionamiento de los equipos
y material auxiliar de inmersiéon, una vez realizados los
mismos.

CR3.6 Las operaciones de mantenimiento o repa-
racion se registran en la correspondiente ficha o libro
para asegurar el acceso a dicha informacién en futuras
operaciones.

RP4: Aplicar las normas generales de seguridad y
de proteccion medioambiental requeridas para la rea-
lizacion de inmersiones a media profundidad para garan-
tizar la seguridad de los buceadores.

CR4.1 Los equipos de inmersién y elementos auxi-
liares cumplen la normativa especifica de fabricacién.



