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12. Manuales de servicio y mantenimiento en el
montaje de redes de voz y datos:

Especificaciones técnicas de los elementos de redes
locales.

Condiciones de puesta en servicio de las instalacio-
nes: protocolo de pruebas.

Normativa de aplicacién.

Documentacién de los fabricantes.

Puntos de inspeccion para el mantenimiento y para-
metros a controlar.

Elaboracion de fichas y registros.

Elaboracion de manuales de servicio y manteni-
miento.

Parametros de contexto de la formacion:
Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Aula de proyectos de 80 m2.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas rela-
cionados con el desarrollo de proyectos de instalaciones
de redes de voz y datos en el entorno de edificios, que se
acreditard mediante una de las formas siguientes:

— Formacion académica de Ingeniero Técnico o de
otras de superior nivel relacionadas con este campo pro-
fesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo
con lo que establezcan las administraciones competen-
tes.

ANEXO CCLIX

Cualificacion profesional: Desarrollo de proyectos de ins-
talaciones eléctricas en el entorno de edificios y con fines
especiales

Familia Profesional: Electricidad y Electronica.
Nivel: 3
Cédigo: ELE259_3

Competencia general:

Desarrollar proyectos de instalaciones eléctricas en el
entorno de edificios y con fines especiales a partir de un
anteproyecto o condiciones dadas, de acuerdo con las
especificaciones, normativa y procedimientos estableci-
dos, asegurando la calidad y la seguridad de las instala-
ciones.

Unidades de competencia:

UC0829_3: Desarrollar proyectos de instalaciones
eléctricas de baja tension en el entorno de edificios de
viviendas, industrias, oficinas y locales de publica concu-
rrencia.

UC0830_3: Desarrollar proyectos de instalaciones
eléctricas de baja tension en locales de caracteristicas
especiales e instalaciones con fines especiales.

Entorno profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional en micro, peque-
nas y medianas empresas mayoritariamente privadas,
integrandose en la oficina técnica en el area de desarrollo
de proyectos de instalaciones eléctricas, principalmente
por cuenta ajena, estando regulada la actividad por el
Reglamento Electrotécnico de BajaTension.

Sectores productivos:

Este profesional se ubica en el sector de produccion y
distribucion de energia eléctrica, en las actividades de
desarrollo de proyectos de instalaciones eléctricas de
baja tensién en el entorno de edificios de viviendas,
industrias, oficinas, locales de publica concurrencia, loca-
les de caracteristicas especiales e instalaciones con fines
especiales, como ayudante del técnico superior estando
regulada la actividad por el Reglamento Electrotécnico de
BajaTension.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:

Proyectista electrotécnico.

Proyectista de instalaciones de electrificacion en baja
tension para viviendas y edificios.

Proyectista de instalaciones de electrificacion en baja
tensién para locales especiales.

Técnico en proyectos electrotécnicos.

Formacion asociada: (480 horas).

Modulos Formativos:

MF0829_3: Desarrollo de proyectos de instalaciones
eléctricas de baja tension en el entorno de edificios de
viviendas, industrias, oficinas y locales de publica concu-
rrencia (240 horas).

MF0830_3: Desarrollo de proyectos de instalaciones
eléctricas de baja tension en locales de caracteristicas espe-
ciales e instalaciones con fines especiales (240 horas).

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: DESARROLLAR PROYECTOS DE INSTALACIONES
ELECTRICAS DE BAJA TENSION EN EL ENTORNO DE EDIFICIOS DE VIVIENDAS,
INDUSTRIAS, OFICINAS Y LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA

Nivel: 3
Cédigo: UC0829_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Desarrollar croquis, esquemas y determinar las
caracteristicas de los equipos, elementos y materiales de
instalaciones eléctricas de baja tensién en el entorno de edi-
ficios de viviendas, industrias, oficinas y locales de publica
concurrencia a partir de especificaciones y criterios previos
de disefio y cumpliendo los reglamentos de aplicacion.

CR1.1 Las condiciones y caracteristicas de la instala-
cién se ajustan a la normativa vigente (REBT, instruccio-
nes técnicas complementarias, normas particulares de
enlace, entre otras).

CR1.2 La configuracion de la instalacidon y la previsién
de cargas tiene en cuenta el tipo de lugar de consumo
(edificios destinados principalmente a viviendas, edificios
comerciales o de oficinas, edificios destinados a una
industria especifica, edificios destinados a una concentra-
cion de industrias, entre otros), y en su caso:

— El grado de electrificacion y prevision de la poten-
cia en las viviendas.

— La carga total correspondiente a edificios destina-
dos preferentemente a viviendas.

— La carga total correspondiente a edificios comercia-
les, de oficinas o destinados a una o varias industrias.

CR1.3 Los esquemas funcionales y generales se com-
pletan y recogen:

— El emplazamiento de la instalacién.

— Los circuitos y elementos necesarios para la confi-
guracion de la instalacién.

— Los esquemas unifilares de la instalacion.

— Los croquis de trazado de la instalacion.

CR1.4 Los calculos de las magnitudes eléctricas de los
receptores, conductores, elementos de corte y proteccion
(potencia, caidas de tension, intensidades, secciones de
conductores, entre otros), de la instalacién se realizan



BOE num. 219

Miércoles 12 septiembre 2007 37323

utilizando tablas, programas informaticos y procedimien-
tos de célculo establecidos.

CR1.5 Los célculos de las magnitudes luminotécnicas
del alumbrado de interior y de emergencia (luminancia,
iluminancia, eficiencia total, criterio de espaciamiento,
uniformidad de la iluminacién, control del deslumbra-
miento, entre otros), de la instalacién se realizan utili-
zando tablas, programas informaticos y procedimientos
de calculo establecidos.

CR1.6 Los esquemas de trazado, unifilares y desarro-
Ilados de la instalacion especifican los circuitos y recogen
las magnitudes necesarias (longitud, caida de tension,
intensidad, entre otros), en los puntos caracteristicos.

CR1.7 El emplazamiento de los componentes de la
instalacion (armarios, cajas, canalizaciones, entre otros),
permite optimizar el aprovechamiento de los espacios
disponibles y contempla la reglamentacién vigente.

CR1.8 La red de tierras de la instalacion se configura
de acuerdo con las medidas de seguridad eléctrica reque-
rida y prescrita por la normativa electrotécnica vigente.

CR1.9 Los croquis y esquemas recogen con precision
toda la informacion para la posterior elaboracion de los
planos de la instalacion.

CR1.10 El informe de especificaciones recoge con pre-
cision todos los datos necesarios para la elaboracion de la
memoria del proyecto: la finalidad, emplazamiento,
caracteristicas basicas y uso al que se destina, potencia
prevista, relacion nominal de los receptores y su potencia,
caracteristicas y secciones de los conductores, caracteris-
ticas de las canalizaciones, las caracteristicas funcionales
y técnicas de la instalacién, los equipos y elementos,
entre otros, de la instalacién.

RP2: Seleccionar los equipos, elementos y materiales
de las instalaciones eléctricas de baja tension en el
entorno de edificios de viviendas, industrias, oficinas y
locales de publica concurrencia a partir del informe de
especificaciones y cumpliendo los reglamentos de aplica-
cion.

CR2.1 Los elementos seleccionados responden a las
normas de homologacién del sector e interna de la
empresa.

CR2.2 Las caracteristicas de los equipos receptores,
dispositivos de corte y proteccién, canalizaciones, con-
ductores, entre otros, se seleccionan respondiendo a los
calculos realizados, a los requerimientos del montaje y
son los requeridos para el funcionamiento de la instala-
cion.

CR2.3 La eleccidn de los equipos, conductores, canali-
zaciones y elementos de la instalacion se realiza conju-
gando las garantias de «intercambiabilidad», costes y
suministro, entre otros.

CR2.4 El listado general de equipos, elementos de la
instalacién y medios de seguridad con todas las referen-
cias técnicas, normas de homologacién, identificacion de
fabricantes y precios unitarios, entre otros, se recoge en
el informe correspondiente y permite elaborar los presu-
puestos generales, los presupuestos de obra (si son nece-
sarios) y el estudio basico de seguridad.

RP3: Elaborar planos de trazado general, emplaza-
miento y esquemas eléctricos de las instalaciones eléctri-
cas de baja tensiéon en el entorno de edificios de vivien-
das, industrias, oficinas y locales de publica concurrencia
a partir de las especificaciones y criterios de diseno esta-
blecidos con la calidad requerida.

CR3.1 La representacion de los esquemas y planos de
la instalacion, equipos y cuadros, entre otros:

— Se realiza con la simbologia y convencionalismos
normalizados de aplicacion y, en su caso, con las normas
internas de la empresa.

— Permite la identificacion de los diferentes circuitos o
sistemas y de sus componentes.

— Utiliza el sistema de representacion y la escala mas
adecuados a los contenidos.

CR3.2 La disposicion grafica de la representacion de
los elementos, sus agrupaciones y los sistemas de refe-
rencia y codificacion en los diferentes planos(unifilares,
desarrollados y de cableados), permite:

— Identificar las relaciones establecidas entre ellos.

— Realizar el seguimiento secuencial del funciona-
miento de la instalacion.

- Identificar los valores caracteristicos en cada cir-
cuito y las especificaciones de los elementos constituyen-
tes de la instalacion.

CR3.3 El emplazamiento de los receptores, equipos,
cuadros eléctricos, trazado, dimensiones y especificacio-
nes técnicas de los circuitos y sus elementos definidos en
los planos de la instalacidn tienen en cuenta los requeri-
mientos de seguridad y cumple con los reglamentos y
ordenanzas de aplicacion.

CR3.4 El trazado de las canalizaciones permite el man-
tenimiento de la instalacion y se tiene en cuenta las carac-
teristicas y uso de los edificios, lugar donde se ubica y
otros tipos de instalaciones.

CR3.5 Los planos de detalle y diagramas de montaje
de las instalaciones y de sus elementos se trazan:

- Indicando los encuentros y pasos por los edificios y
elementos de construccién, cambios de posicion, cruces y
derivaciones en el trazado de las canalizaciones.

- indicando las caracteristicas exactas de la ubicacion
(cotas, orientacion, entre otros) e identificacion.

CR3.6 Los croquis y los planos de esquemas unifila-
res, desarrollados, de detalle, entre otros, cumplen con
las especificaciones y criterios de diseno determinados,
consiguiendo los niveles de calidad establecidos.

CR3.7 La implantacion definida cumple con la norma-
tiva vigente referente a la seguridad de las personas,
equipos e instalaciones.

RP4: Determinar los costes de las instalaciones eléctri-
cas de baja tension en el entorno de edificios de vivien-
das, industrias, oficinas y locales de publica concurrencia,
determinando las unidades de obra y las cantidades
requeridas de cada una de ellas, aplicando baremos y
precios unitarios establecidos, a partir de la documenta-
cion técnica del proyecto.

CR4.1 El listado general y los listados parciales de los
elementos de la instalacion estan perfectamente defini-
dos y recogen todos los datos que permitan definir las
unidades de obra.

CR4.2 La medicién se recoge en el documento corres-
pondiente con la cantidad y la unidad de medida precisa.

CR4.3 Las unidades de obra establecidas se descom-
ponen, para obtener su costo aplicando procedimientos
establecidos y determinando:

Los elementos que la componen.

Las cantidades requeridas de cada una de ellas.
Las operaciones que hay que realizar.

Las condiciones de montaje.

— Mano de obra que interviene.

— Tiempo necesario para la ejecucion.

— Las condiciones de calidad requeridas.

— Coste total de cada unidad de obra.

— Coste total de la instalacion.

CR4.4 Todas las unidades de obra se ajustan a las
especificaciones técnicas del proyecto y a las del pliego
de condiciones.

CR4.5 El conjunto de unidades de obra contempla
todos los trabajos que se van a realizar.
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RP5: Elaborar especificaciones de pruebas y ensayos
de recepcion de las instalaciones eléctricas de baja ten-
sién en el entorno de edificios de viviendas, industrias,
oficinas y locales de publica concurrencia.

CRb5.1 Las especificaciones técnicas para el suministro
de materiales, equipos, y elementos se definen correcta-
mente con sus caracteristicas, normas, reglamentos y
homologaciones de construccion, calidad y condiciones
de seguridad.

CR5.2 Las pruebas y ensayos de recepcion requeridos
se determinan para asegurar el nivel de calidad estable-
cido.

CR5.3 Los parametros (resistencia, aislamiento, entre
otros) que deben cumplir las redes de tierra se especifican
claramente con sus valores maximos y minimos.

CR5.4 Las condiciones de manipulacion para el mon-
taje de materiales y equipos dadas por el fabricante se
recogen para sus posterior aplicacion.

CR5.5 Las condiciones de recepcion de la instalacion y
los hitos del proyecto (momento y resultado a obtener) se
especifican con claridad.

CR5.6 Las especificaciones de ensayos y pruebas se
recogen en el informe correspondiente.

RP6: Elaborar el manual de instrucciones de servicio y
mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja tension
en el entorno de edificios de viviendas, industrias, ofici-
nas y locales de publica concurrencia.

CR6.1 El manual de instrucciones de servicio se ela-
bora especificando las condiciones de puesta en marcha,
de funcionamiento y de seguridad, asi como las actuacio-
nes que deben seguirse en caso de averia o de emergen-
cia.

CR6.2 Las operaciones, frecuencias de mantenimiento
y procedimiento para el entretenimiento y conservaciéon
de los equipos y cuadros de las instalaciones, se estable-
cen de acuerdo a la informacién técnica del fabricante.

CR6.3 Los puntos de inspeccion para el manteni-
miento, parametros a controlar, operaciones a realizar,
medios empleados y periodicidad de las actuaciones, se
especifican con claridad.

CR6.4 Los procedimientos a seguir para la realizacion
de las pruebas periddicas se establecen en cada caso, asi
como su periodicidad, conforme a los reglamentos de
seguridad de aplicacion.

CR6.5 El programa de mantenimiento de los equipos,
cuadros, luminarias, entre otros, conjuga las especifica-
ciones de los fabricantes con las condiciones de uso de la
instalacién.

RP7: Elaborar el estudio basico de seguridad y salud
para la ejecucion de las instalaciones eléctricas de baja
tensién en el entorno de edificios de viviendas, industrias,
oficinas y locales de publica concurrencia.

CR7.1 Los factores de riesgo asociados a las operacio-
nes a realizar en la ejecucion de la instalacion se identifi-
can con precision.

CR7.2 Los riesgos asociados a los factores de riesgo se
identifican y se indican las medidas preventivas asi como
las protecciones a utilizar, tanto individuales como colec-
tivas.

CR7.3 El estudio basico de seguridad y salud se ela-
bora teniendo en cuenta las instrucciones de manipula-
cién de equipos y materiales suministrado por el fabri-
cante, asi como la experiencia obtenida en obras de
similares caracteristicas.

Contexto profesional:
Medios de produccion:

Equipo y aplicaciones informaticas para diseno de
instalaciones eléctricas en el entorno de edificios, «Plot-

ter» de dibujo. Impresoras. Escaner. Reproductora de
planos. Instrumentos de dibujo. Calculadora. Programas
informaticos de calculo y simulacion. Tablas y graficos.

Productos y resultados:

Proyectos de instalaciones eléctricas en el entorno de
edificios. Memorias Técnicas de Disefo Listado de equi-
pos y materiales dimensionados de las instalaciones eléc-
tricas en el entorno de edificios. Esquemas eléctricos.
Planos de las instalaciones. Planos de detalle. Unidades
de obra. Coste de las instalaciones. Especificaciones téc-
nicas de pruebas y ensayos de las instalaciones eléctricas
en edificios. Manual de instrucciones de servicio y mante-
nimiento. Estudio basico de seguridad y Salud.

Informacion utilizada o generada:

Reglamento Electrotécnico de Baja tensién. Normas
UNE. CENELEC. Normas CIE. Normativa medioambiental.
Normativa vigente sobre riesgo eléctrico. Normas de las
companias eléctricas. Proyectos de instalaciones eléctri-
cas en edificios. Manuales técnicos de equipos, maquinas
y materiales. Normas y Reglamentos de aplicacion en
vigor. Estudios sobre seguridad en las instalaciones eléc-
tricas en edificios.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: DESARROLLAR PROYECTOS DE INSTALACIONES
ELECTRICAS DE BAJA TENSION EN LOCALES DE CARACTERISTICAS
ESPECIALES E INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES

Nivel: 3
Cédigo: UC0830_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Desarrollar croquis, esquemas y determinar las
caracteristicas de los equipos, elementos y materiales
para instalaciones eléctricas en locales de caracteristicas
especiales e instalaciones con fines especiales a partir de
especificaciones y criterios previos de diseno y cum-
pliendo los reglamentos de aplicacion.

CR1.1 Las condiciones y caracteristicas de la instala-
cion se ajustan a la normativa vigente (REBT, instruccio-
nes técnicas complementarias correspondientes, norma-
tivas particulares de las instalaciones, normativa
medioambiental, entre otras).

CR1.2 La configuracién de la instalacion se realiza
teniendo en cuenta el tipo de local donde se ubica y la
actividad a desarrollar:

Locales con riesgo de incendio o explosion.

Locales humedos y mojados.

Piscinas y fuentes.

Instalaciones provisionales y temporales de obras.
- Instalaciones para quirdfanos y salas de interven-

cién, y todos aquellos locales contemplados en el REBT

en sus correspondientes instrucciones técnicas comple-

mentarias.

CR1.3 La configuracion de la instalacién se realiza
teniendo en cuenta la prevision de cargas, las caracteristi-
cas del trazado, el fin a que se destina y las prescripcio-
nes, de caracter general y complementarias, para cada
tipo de instalacion.

CR1.4 Los esquemas funcionales y generales se com-
pletan y recogen los circuitos y elementos necesarios
para la configuracién de la instalacion.

CR1.5 Los calculos de las magnitudes eléctricas
(corrientes, caidas de tension, potencias, secciones de
conductores, entre otros), se realizan utilizando tablas,
programas informaticos y procedimientos de calculo
establecidos.

CR1.6 Los calculos de las magnitudes luminotécnicas
del alumbrado de interior y de emergencia (luminancia,
iluminancia, eficiencia total, criterio de espaciamiento,
uniformidad de la iluminacién, control del deslumbra-
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miento, entre otros), de la instalacion se realizan utili-
zando tablas, programas informaticos y procedimientos
de calculo establecidos.

CR1.7 Los esquemas de trazado, unifilares, entre
otros, de la instalacién se realizan especificando los cir-
cuitos y recogiendo las magnitudes necesarias (longitud,
caida de tension, intensidad, secciones de conductores,
entre otros.) en los puntos caracteristicos.

CR1.8 El emplazamiento de los componentes de la
instalaciéon (armarios, cajas, cuadro general de distribu-
cién, cuadros secundarios, canalizaciones, entre otros), se
disponen optimizando el aprovechamiento de los espa-
cios disponibles y contemplando la reglamentacion
vigente.

CR1.9 La red de tierras de la instalacion se configura
de acuerdo con las medidas de seguridad eléctrica reque-
rida y prescrita por la normativa electrotécnica vigente y
segun el tipo de instalacion.

CR1.10 Los croquis y esquemas recogen con precision
toda la informacion para la posterior elaboracion de los
planos de la instalacion.

CR1.11 El informe de especificaciones se elabora reco-
giendo con precision todos los datos necesarios para la
redaccion de la memoria del proyecto: la finalidad, empla-
zamiento, caracteristicas basicas y uso al que se destina,
potencia prevista, relacién nominal de los receptores y su
potencia, caracteristicas y secciones de los conductores,
caracteristicas de las canalizaciones, las caracteristicas
funcionales y técnicas de la instalacion, los equipos y ele-
mentos, elementos de seguridad y proteccién entre otros,
de la instalacion.

RP2: Seleccionar los equipos, elementos y materiales
de las instalaciones eléctricas para locales de caracteristi-
cas especiales e instalaciones con fines especiales, a par-
tir del listado de especificaciones y cumpliendo los regla-
mentos de aplicacion.

CR2.1 Los elementos seleccionados responden a las
normas de homologacién del sector e interna de la
empresa.

CR2.2 El modelo y rango de las maquinas, receptores,
equipos, conductores y accesorios eléctricos entre otros,
cumple con la funcién requerida.

CR2.3 Las caracteristicas de los equipos y elementos
de la instalacidn se extraen de los calculos realizados y de
la normativa, segun el tipo de instalacion.

CR2.4 Los parametros de seleccién de los elementos
eléctricos responden a las especificaciones técnicas,
caracteristicas del montaje y tipo de instalacion.

CR2.5 La eleccion de componentes se realiza conju-
gando las garantias de «intercambiabilidad», suministro y
costes.

CR2.6 El listado general de equipos, elementos de la
instalacién y medios de seguridad con todas las referen-
cias técnicas, normas de homologacién, identificacién de
fabricantes y precios unitarios, entre otros, se recoge en
el informe correspondiente y permite elaborar los presu-
puestos generales, los presupuestos de obra y el estudio
basico de seguridad.

RP3: Elaborar planos de trazado general, emplaza-
miento y esquemas eléctricos de las instalaciones eléctri-
cas para locales de caracteristicas especiales e instalacio-
nes con fines especiales a partir de las especificaciones y
criterios de diseno establecidos con la calidad requerida.

CR3.1 La representacion de los planos de las redes,
esquemas, entre otros:

— Se realiza con la simbologia y convencionalismos
normalizados de aplicacion y, en su caso, con las normas
internas de la empresa.

— Permite la identificacion de los diferentes circuitos o
sistemas y de sus componentes.

— Utiliza el sistema de representaciéon y la escala mas
adecuados a los contenidos.

CR3.2 La disposiciéon grafica de la representacion de
los elementos, sus agrupaciones y los sistemas de refe-
rencia y codificacion en los diferentes planos (unificares,
desarrollados y de cableado), permite:

— ldentificar las relaciones establecidas entre ellos.

— Realizar el seguimiento secuencial del funciona-
miento de la instalacion.

- ldentificar los valores caracteristicos en cada cir-
cuito y las especificaciones de los equipos y de los ele-
mentos constituyentes de la instalacion.

CR3.3 El emplazamiento de los receptores, equipos,
cuadros eléctricos, trazado, dimensiones y especificacio-
nes técnicas de los circuitos y sus elementos definidos en
los planos generales de la instalacidon tienen en cuenta los
requerimientos de seguridad para cada tipo de instala-
cion y cumple con los reglamentos y ordenanzas de apli-
cacion.

CR3.4 El trazado de las canalizaciones permite el man-
tenimiento y tiene en cuenta las caracteristicas y uso de
los locales, lugar donde se ubica, el fin de la instalacién y
otros tipos de instalaciones.

CR3.5 Los planos de detalle de montaje de las instala-
ciones, equipos y de sus elementos se realizan:

- Indicando los encuentros y pasos por los edificios y
elementos de construccion, cambios de posicion, cruces y
derivaciones en el trazado de las redes.

- Indicando las formas constructivas y las dimensio-
nes de cimentaciones y anclajes de maquinas, soportes
de conducciones y equipos y tiene en cuenta las condicio-
nes del edificio u obra civil del entorno y los reglamentos
y ordenanzas de aplicacion.

CR3.6 La implantacion definida cumple con la norma-
tiva vigente referente a la seguridad de las personas,
equipos o instalaciones.

CR3.7 Los planos de esquemas, conexionado y de
montaje cumplen con las especificaciones y criterios de
diseno determinados, consiguiendo los niveles de calidad
establecidos.

RP4: Elaborar costes de instalaciones eléctricas para
locales de caracteristicas especiales e instalaciones con
fines especiales, determinando las unidades de obra y las
cantidades requeridas de cada una de ellas, aplicando
precios unitarios establecidos, a partir de la documenta-
cién técnica del proyecto.

CR4.1 El listado general y los listados parciales de los
elementos de la instalacién estan perfectamente defini-
dos y recogen todos los datos que permitan definir las
unidades de obra.

CR4.2 Las unidades de obra establecidas se descom-
ponen para obtener su costo aplicando procedimientos
establecidos, determinando:

Los elementos que la componen.

Las cantidades requeridas de cada una de ellas.
Las operaciones que hay que realizar.

Las condiciones de montaje.

— Mano de obra que interviene.

— Tiempo necesario para la ejecucion.

— Las condiciones de calidad requeridas.

— Coste total de cada unidad de obra.

— Coste total de la instalacion.

CR4.3 Todas las unidades de obra se ajustan a las
especificaciones técnicas del proyecto y a las del pliego
de condiciones.

CR4.4 El conjunto de unidades de obra contempla
todos los trabajos que se van a realizar.
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CR4.5 La medicion obtenida estd claramente especifi-
cada en el documento correspondiente, con la precisidon
requerida y estd ubicada con la unidad de medida precisa.

RP5: Elaborar especificaciones técnicas de pruebas y
ensayos de recepcion de las instalaciones eléctricas, en
locales de caracteristicas especiales e instalaciones con
fines especiales.

CR5.1 Las especificaciones técnicas para el suministro
de materiales, productos y equipos, se definen correcta-
mente con sus caracteristicas, normas, reglamentos y
homologaciones de construccién, calidad, condiciones de
seguridad y se determinan las pruebas y ensayos de
recepcion requeridas para asegurar el nivel de calidad
establecido.

CR5.2 Las condiciones de manipulacion para el mon-
taje de equipos y elementos de la instalacidén se extraen
de lainformacion del fabricante, asi como las condiciones
de almacenamiento.

CR5.3 Los parametros (resistencia, aislamiento, entre
otros), que deben cumplir las redes de tierra se especifi-
can claramente con sus valores maximos y minimos.

CR5.4 Las condiciones de recepcion de la instalacion y
los hitos del proyecto (momento y resultado a obtener),
se especifican claramente en la documentacidén corres-
pondiente.

RP6: Elaborar el manual de instrucciones de servicio y
mantenimiento de instalaciones eléctricas, en locales de
caracteristicas especiales e instalaciones con fines espe-
ciales.

CR6.1 El manual de instrucciones de servicio se elabora
especificando las condiciones de puesta en marcha, de
funcionamiento y de seguridad, asi como las actuaciones
que deben seguirse en caso de averia o de emergencia.

CR6.2 Las operaciones, frecuencias y procedimiento
para el entretenimiento y conservacién de los equipos,
cuadros, entre otros. de las instalaciones se establecen de
acuerdo a la informacidn técnica del fabricante.

CR6.3 Los puntos de inspeccién para el manteni-
miento, parametros a controlar, operaciones a realizar,
medios empleados y periodicidad de las actuaciones, se
especifican con claridad.

CR6.4 Los procedimientos a seguir para la realizacion
de las pruebas periddicas se establecen en cada caso, asi
como su periodicidad, conforme a los reglamentos de
seguridad de aplicacion.

CR6.5 El programa de mantenimiento de los equipos,
cuadros, luminarias, entre otros, conjuga las especifica-
ciones de los fabricantes con las condiciones de uso de la
instalacion.

RP7: Elaborar el estudio basico de seguridad y salud
para la ejecucion de las instalaciones eléctricas, en locales
de caracteristicas especiales e instalaciones con fines
especiales.

CR7.1 Los factores de riesgo asociados a las operacio-
nes a realizar en la ejecucion de la instalacion se identifi-
can con precision.

CR7.2 Los riesgos asociados a los factores de riesgo se
identifican y se indican las medidas preventivas asi las pro-
tecciones a utilizar, tanto individuales como colectivas.

CR73 El estudio basico de seguridad y salud, se ela-
bora teniendo en cuenta las instrucciones de manipula-
cion de equipos y materiales suministrado por el fabri-
cante, asi como la experiencia obtenida en obras de
similares caracteristicas.

Contexto profesional:
Medios de produccion:

Equipo y aplicaciones informaticas para diseno de
instalaciones eléctricas en locales de caracteristicas espe-

ciales, «Plotter» de dibujo. Escaner. Impresoras. Repro-
ductora de planos. Instrumentos de dibujo. Calculadora.
Programas informaticos de calculo y simulacién. Tablas y
graficos.

Productos y resultados:

Proyectos y memorias técnicas de diseno de instala-
ciones eléctricas en locales de caracteristicas especiales.
Listado de equipos y materiales dimensionados de las
instalaciones eléctricas en locales de caracteristicas espe-
ciales. Esquemas eléctricos. Planos de las instalaciones.
Planos de detalle. Unidades de obra. Coste de las instala-
ciones. Especificaciones técnicas de pruebas y ensayos
de las instalaciones eléctricas en edificios. Manual de ins-
trucciones de servicio y mantenimiento. Estudio basico
de seguridad y Salud.

Informacion utilizada o generada:

Reglamento Electrotécnico de Baja tension. Normas
UNE. Normas CIE. Normas de las companias eléctricas.
Normativa medioambiental. Normativa vigente sobre
riesgo eléctrico. CENELEC. Proyectos de instalaciones
eléctricas en edificios. Manuales técnicos de equipos,
maquinas y materiales. Normas y Reglamentos de aplica-
cion en vigor. Estudios sobre seguridad en las instalacio-
nes eléctricas en locales de caracteristicas especiales.

MODULO FORMATIVO 1: DESARROLLO DE PROYECTOS DE INSTALACIONES
ELECTRICAS DE BAJA TENSION EN EL ENTORNO DE EDIFICIOS DE VIVIENDAS,
INDUSTRIAS, OFICINAS Y LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA

Nivel: 3

Codigo: MF0829_3

Asociado a la UC: Desarrollar proyectos de instalacio-
nes eléctricas de baja tensidn en el entorno de edificios de
viviendas, industrias, oficinas y locales de publica concu-
rrencia

Duracion: 240 horas.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar el funcionamiento de las instalaciones eléc-
tricas de baja tension en el entorno de edificios de viviendas,
industrias y locales de publica concurrencia para identificar
sus componentes, relacionarlos entre si y describir sus para-
metros de funcionamiento y los de la instalacion.

CE1.1 Dada una instalacion eléctrica de baja tensién
en un edificio de viviendas, local industrial o local comer-
cial caracterizada por sus planos y memoria técnica
(documentacion técnica):

— ldentificar sus partes y elementos, relacionandolas
con los simbolos que aparecen en los planos.

— ldentificar los espacios por los que discurre y relacio-
nar las cotas que aparecen en los planos con la realidad.

— Describir el funcionamiento general de la instala-
cion.

— Establecer las relaciones de funcionamiento entre
los diferentes sistemas y elementos de la instalacion.

— Verificar el cumplimiento de la normativa de aplica-
cién en el diseno de la instalacion.

CE1.2 Analizar en una instalacion eléctrica de baja ten-
sién en un edificio de viviendas, local industrial o local
comercial, los elementos que la componen, describiendo
sus caracteristicas técnicas:

Acometidas.

Canalizaciones.

Elementos de proteccion.
Conductores.

Redes de tierra.

Otros elementos de la instalacion.

CE1.3 Dada una instalacion eléctrica de baja tensién
en un edificio de viviendas, local industrial o local comer-
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cial caracterizada por sus planos y memoria técnica
(documentacion técnica):

— Calcular los parametros eléctricos (intensidad, caidas
de tensioén, potencia, entre otras) de la instalacion, compro-
bando que coinciden con los indicados en la documenta-
cion.

— Calcular los parametros luminotécnicos correspon-
dientes a los distintos tipos de alumbrado.

— Indicar el grado de electrificacién y el numero
minimo de circuitos con sus caracteristicas, en el caso de
viviendas, comprobando que se ajusta a la normativa.

— Analizar el comportamiento de la instalacion ante
las posibles variaciones de los parametros eléctricos.

CE1.4 A partir de la documentacidén técnica de una ins-
talacidn eléctrica de baja tensién en un edificio de vivien-
das o local industrial caracterizada por sus planos y
memoria técnica (documentacion técnica):

— Verificar la aplicacion de la normativa en el desarro-
llo de la instalacion.

— Elaborar hipotesis sobre los efectos que produciria,
en el funcionamiento de la red, la modificacion de las
caracteristicas de los elementos de la instalacidén o ante el
mal funcionamiento de una o varias partes de la instala-
cion.

C2: Desarrollar los esquemas y croquis de una instala-
cion eléctrica de baja tension en un edificio de viviendas,
local industrial o local de publica concurrencia, seleccio-
nando los elementos que la componen partiendo de un
anteproyecto o condiciones dadas y aplicando la norma-
tiva.

CE2.1 A partir de un anteproyecto o condiciones dadas
de una instalacion eléctrica de baja tensidn en un edificio
de viviendas, industria o local comercial:

— ldentificar para su aplicacion la normativa que
afecta al trazado de la instalacion.

— Marcar sobre un plano a la escala correspondiente
el trazado general de la instalacion.

— Dibujar (completar) los esquemas unifilares y desa-
rrollados de la instalacion.

— Dibujar (completar) los esquemas de detalle de la
instalacion.

CE2.2 A partir de un anteproyecto o condiciones dadas
de una instalacion de baja tensidén en viviendas, indus-
trias o locales comerciales:

— Realizar los célculos de las magnitudes eléctricas
(intensidades maximas admisibles, intensidades maxi-
mas en cortocircuito, secciones de conductores, entre
otros.) necesarias para dimensionar los elementos de la
instalacion.

— Realizar los célculos de las magnitudes luminotécni-
cas de alumbrado interior y de emergencia (luminancia,
espaciamientos, entre otros) necesarias para dimensionar
los elementos de la instalacion.

CE2.3 A partir de un anteproyecto de una instalacion
de baja tension en viviendas, industrias o locales comer-
ciales:

— Dibujar (completar) (con el medio que sea) los
esquemas unifilares y desarrollados recogiendo los cir-
cuitos y elementos con sus dimensiones y valores en los
puntos caracteristicos, para la configuracién de la instala-
cion (protecciones, conductores, luminarias, entre otros),
optimizando el espacio disponible.

— Dibujar (completar) los esquemas de detalle de los
componentes de la instalacion y sus conexionados en
aquellos casos en los que sean necesarios.

— Dibujar (completar) los croquis de las redes de tierra
de acuerdo a la normativa, medidas de seguridad y tipo
de instalacion.

CE2.4 Elaborar el informe final de especificaciones,
contemplando todos los croquis y esquemas desarrolla-
dos, asi como el listado general de equipos y elementos
de la instalacion dimensionados.

C3: Dibujar, con un programa de diseno asistido por
ordenador, los planos de trazado general, planos de deta-
lle y esquemas eléctricos de una instalaciéon eléctrica de
baja tension en edificios de viviendas, locales industriales
o local de publica concurrencia, partiendo de los croquis y
esquemas desarrollados y del listado general de equipos
y elementos de la instalacion.

CE3.1 Dibujar los planos y esquemas de las instalacio-
nes dando respuesta a los croquis y esquemas desarrolla-
dos y al listado general de equipos y elementos de la ins-
talacion.

CE3.2 Dibujar los planos y esquemas de la instalacién
en el formato correspondiente y con las especificaciones
graficas normalizadas del sector.

CE3.3 Dibujar utilizando la escala y el sistema de
representacion mas adecuado los planos (emplazamiento,
detalle, entre otros), con sus cotas correspondientes,
valores en los puntos mas significativos y cumpliendo la
normativa vigente.

CE3.4 Representar con la simbologia normalizada del
sector los elementos de la instalacion.

CE3.5 Dibujar utilizando la escala y el sistema de
representacion mas adecuado los esquemas eléctricos de
la instalacion.

CE3.6 Disponer los elementos en los planos de tal
forma que permita conocer las relaciones establecidas
entre ellos y realizar el seguimiento secuencial de la insta-
lacion.

CE3.7 Disponer los elementos en los planos de tal
forma que permita el mantenimiento de la instalacion.

CE3.8 Dibujar los planos de detalle de montaje de la
instalacion, de los equipos y de sus elementos atendiendo
a sus formas constructivas y dimensiones.

C4: Determinar las unidades de obra y el costo medio
de una instalacion eléctrica de baja tensidn en edificios de
viviendas, industrias o local de publica concurrencia a
partir del listado general de equipos y elementos de la
instalacién y teniendo en cuenta baremos estandar, o los
precios unitarios extraidos de catalogos.

CEA4.1 Identificar las unidades de obra indicando los
elementos que las componen, mediciones, las cantidades
de cada uno de ellos, las operaciones a realizar en cada
una de ellas, condiciones de montaje, mano de obra que
interviene y el tiempo necesario para la ejecucion.

CE4.2 Elaborar los costes de las unidades de obra
teniendo en cuenta los baremos estandar utilizados en el
sector o los precios unitarios extraidos de catalogos.

CE4.3 Elaborar el coste total de la instalacion teniendo
en cuenta el numero de unidades de obra.

C5: Definir las especificaciones técnicas de pruebas y
ensayos de recepcion de los elementos y de las instalacio-
nes eléctricas de baja tension en edificios de viviendas,
industrias o locales de publica concurrencia y elaborar la
documentacion correspondiente.

CE5.1 A partir de un proyecto de una instalacion eléc-
trica de baja tension en un edificio de viviendas, industria
o local comercial:

— Definir las especificaciones técnicas de pruebas y
ensayos para el suministro de materiales, productos y
equipos de la instalacion.

— Recopilar la informacién de los fabricantes relativa
al almacenamiento de los elementos y materiales de la
instalacion.

— Definir los hitos del proyecto y las condiciones de
recepcion de la instalacion.
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CEb.2 A partir de un proyecto de una instalacién eléc-
trica de baja tension en edificios de viviendas, industrias
o locales comerciales:

— Elaborar la documentacion correspondiente a las
especificaciones técnicas de pruebas y ensayos para el
suministro de materiales, productos y equipos.

— Elaborar la documentacion correspondiente a los
hitos del proyecto y las condiciones de recepcion de la
instalacion.

C6: Elaborar el manual de instrucciones de servicio y
mantenimiento de las instalaciones eléctricas de baja ten-
sién en edificios de viviendas, industrias o locales de
publica concurrencia.

CEB.1 A partir de un proyecto de una instalacion eléc-
trica de baja tension en edificios de viviendas, industrias
o locales comerciales especificar las condiciones de
puesta en marcha de la instalacion.

CE6.2 A partir de un proyecto de una instalacién eléc-
trica de baja tension en edificios de viviendas, industrias
o locales comerciales, elaborar el manual de instruccio-
nes de servicio especificando las condiciones de funcio-
namiento y de seguridad.

CE6.3 A partir de un proyecto de una red eléctrica de
distribucion en baja tension elaborar el manual de mante-
nimiento especificando los puntos de inspeccion, para-
metros a controlar, periodicidad de las actuaciones y las
normas generales en caso de averia o emergencia.

C7: Elaborar el estudio basico de seguridad de las ins-
talaciones de las instalaciones eléctricas de baja tension
en edificios de viviendas, industrias o locales de publica
concurrencia.

CE7.1 A partir de un proyecto de una instalacion eléc-
trica de baja tension en edificios de viviendas, industrias
o locales comerciales, identificar los factores de riesgo
asociados a las operaciones a realizar.

CE7.2 A partir de un proyecto de una instalacién eléc-
trica de baja tension en edificios de viviendas, industrias
o locales comerciales, identificar los riesgos asociados a
cada uno de los factores de riesgo indicando las medidas
preventivas y las protecciones a utilizar tanto individuales
como colectivas.

CE7.3 Elaborar el estudio basico de seguridad y salud
teniendo en cuenta los factores de riesgo, los riesgos aso-
ciados, las medidas de proteccion, condiciones de mani-
pulaciéon dadas por el fabricante y otros estudios sobre
seguridad de caracteristicas similares.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada
en un entorno real de trabajo:

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion de la empresa integran-
dose en el sistema de relaciones técnico-laborales.

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe
responsabilizandose de la labor que desarrolla, comuni-
candose de manera eficaz con la persona adecuada en
cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los companeros,
procedimientos y normas de la empresa.

Contenidos:

1. Instalaciones eléctricas en el entorno de los edifi-
cios:

Clasificacion de los lugares de consumo.

Distribucion de la energia eléctrica en los edificios.
Instalaciones de enlace (caja general de proteccion, linea
general de alimentacion, centralizacion de contadores,
entre otros) e instalaciones interiores o receptoras (distri-
bucion de los circuitos de fuerza y alumbrado).

Tipos de canalizaciones eléctricas (empotradas, ente-
rradas, en montaje superficial, prefabricadas, canales
protectoras, bandejas, entre otras).

Tipos de protecciones: Contra choques eléctricos
(contactos directos e indirectos), contra sobreintensida-
des (sobrecargas y cortocircuitos), contra sobretensiones,
entre otros.

Coordinacion de los elementos de proteccion eléctri-
cos. Selectividad y acompanamiento (back — up).

Caracteristicas de las instalaciones receptoras. Alum-
brado, motores, entre otras.

Prevision de cargas: Viviendas: grado de electrifica-
cion, coeficiente de simultaneidad, carga total del edificio.
Locales de publica concurrencia, de oficinas o destinados
a una o varias industrias. Carga total del edificio.

Instalaciones de puesta a tierra.

Sistemas automatizados, gestion técnica de la energia
y seguridad para viviendas y edificios. Tipos de sistemas.
Dispositivos y elementos comunes.

Fisica aplicada a las instalaciones eléctricas de alum-
brado interior y de emergencia. Unidades fundamentales.
Criterios de diseno.

Normativa de aplicacion. REBT, normas particulares
de enlace, entre otras.

2. Elementos caracteristicos de las instalaciones:

Conductores y cables. Tipos y designacion.

Tubos y canales protectoras. Aplicaciones.

Envolventes (armarios, cuadros, cajas). Grados de
proteccion de una envolvente.

Centralizacion de contadores (unidades funcionales).
Equipos de medida. Tarifas eléctricas.

Elementos de mando y proteccion (fusibles, interrup-
tores, protector contra sobretensiones, transformador
para MBTS y MBTP, entre otros).

Equipos y elementos de alumbrado (interior y de
emergencia).

Equipos y elementos de los sistemas automatizados
en viviendas y edificios (cableado, reguladores y contro-
ladores, sensores y actuadores, entre otros).

Mecanismos y tomas de corriente. Complementos y
accesorios.

Puesta a tierra. Esquemas. Conductores. Resistencia de
las tomas de tierra. Procedimientos, medios y materiales.

3. Operaciones basicas de montaje de instalaciones
eléctricas en el entorno de los edificios:

Técnicas especificas de montaje.

Parametros de funcionamiento en las instalaciones:
ajustes y puesta a punto.

Normas de seguridad personal y de los equipos.

4. Proyectos de las instalaciones eléctricas en el
entorno de los edificios:

Justificacion y datos generales.
Caracteristicas de elementos y materiales.
Planos y croquis.

Esquemas.

Calculos.

Normativa de aplicacion.

Otros.

5. Céalculos de los pardmetros de las instalaciones:
seleccion de elementos de las instalaciones eléctricas en
el entorno de los edificios:

Previsién de cargas.

Viviendas (grado de electrificacion, potencia y carga
total).

Edificios comerciales, oficinas e industrias. Carga
total.

Suministro: Monofasico y trifasico. Equilibrado de
cargas en las fases. Distribucion de circuitos.
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Potencia. Factor de potencia. Mejora del factor de
potencia.

Conductores y cables. Tipo, seccidn, intensidades,
caida de tension.

Elementos de proteccion. Tipo y valores caracteristi-
cos.

Dimensiones y caracteristicas de las canalizaciones.

Dimensiones y caracteristicas de cuadros y cajas.

[luminacion interior y de emergencia. Magnitudes y
relaciones. Distribucién de luminarias (tipos y caracteris-
ticas).

Red de tierra.

Selecciéon de elementos en catalogos comerciales.

Procedimientos normalizados de calculo de las insta-
laciones de BT.

Normativa y reglamentacién electrotécnica.

Software de aplicacion. Tablas y graficos.

Otros.

6. Fundamentos de representacién grafica aplicados
a la representacién de las instalaciones eléctricas en el
entorno de los edificios:

Simbologia normalizada del sector.

Sistemas de representacion.

Acotacion. Tolerancias. Tipos de lineas, letras, escalas
y formatos normalizados.

Margenes y cajetin en los planos.

Conceptos basicos de vistas normalizadas. Recomen-
daciones para la elaboracién de croquis.

Recomendaciones de plegado de planos.

Elementos constructivos de obra civil.

Interpretacion de planos topograficos y de urba-
nismo.

Interpretacion de la documentacion técnica de proyec-
tos de obra civil y de urbanizaciéon (planos, memoria,
especificaciones técnicas y mediciones).

Software para diseno de redes eléctricas de distribu-
cion en media tension.

7. Elaboracion de planos y esquemas eléctricos de
las instalaciones eléctricas en el entorno de los edificios:

Software para diseno de redes eléctricas de distribu-
cién de baja tensién en edificios. Bibliotecas.

Planos de emplazamiento. Escalas recomendables.

Planos de detalle de elementos constructivos y de
montaje.

Esquemas unifilares.

Croquis de trazado.

Esquemas de puesta a tierra.

Otros.

8. Elaboraciéon de unidades de obra y presupuestos:

Mediciones. Unidades de obra. Definicidén de hitos.

Elaboracion de Especificaciones técnicas de equipos y
materiales.

Cuadros de precios. Baremos.

Presupuestos generales y desglosados. Software de
aplicacion.

Especificaciones de calidad.

9. Seguridad en el montaje las instalaciones eléctri-
cas en el entorno de los edificios:

Normativa de seguridad e higiene.

Proyectos tipo de seguridad.

Planes de seguridad en la ejecucion de proyectos de
las instalaciones. Identificacion de riesgos y riesgos aso-
ciados.

Elaboraciéon de estudios basicos de seguridad vy
salud.

Equipos de proteccion colectivos y personales.

10. Manuales de servicio y mantenimiento de insta-
laciones eléctricas en el entorno de los edificios:

Pruebas y ensayos de recepcion de elementos de las
instalaciones eléctricas en el entorno de los edificios.

Condiciones de puesta en servicio de las instalacio-
nes. Normativa de aplicacion.

Documentacion de los fabricantes.

Puntos de inspeccion para el mantenimiento y para-
metros a controlar.

Elaboracion de fichas y registros.

Elaboracion de manuales de servicio y manteni-
miento.

Recomendaciones de las empresas distribuidoras.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por
alumno.
— Aula de proyectos de 80 m?.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas rela-
cionados con el desarrollo de proyectos de instalaciones
eléctricas de baja tension, en edificios de viviendas,
industrias o locales de publica concurrencia, que se acre-
ditara mediante una de las formas siguientes:

— Formacion académica de Ingeniero Técnico o de
otras de superior nivel relacionadas con este campo pro-
fesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con
lo que establezcan las Administraciones competentes.

MobuLo FORMATIVO 2: DESARROLLO DE PROYECTOS DE INSTALACIONES
ELECTRICAS DE BAJA TENSION EN LOCALES DE CARACTERISTICAS
ESPECIALES E INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES

Nivel: 3
Cédigo: MF0830_3

Asociado a la UC: Desarrollar proyectos de instalacio-
nes eléctricas de baja tensién en locales de caracteristicas
especiales e instalaciones con fines especiales

Duracion: 240 horas.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar el funcionamiento de las instalaciones
eléctricas de baja tensidén en locales de caracteristicas
especiales para identificar sus componentes, relacionar-
los entre si y describir los pardmetros de funcionamiento
de los componentes y de la instalacion.

CE1.1 Dada una instalacion eléctrica de baja tension
en un local de caracteristicas especiales caracterizada por
sus planos y memoria técnica (documentacién técnica):

— ldentificar el tipo de local y la normativa que le
afecta.

- ldentificar sus partes y elementos, relacionandolas
con los simbolos que aparecen en los planos.

- ldentificar los espacios por los que discurre la insta-
lacion y relacionar las cotas que aparecen en los planos
con la realidad.

— Describir el funcionamiento general de la instala-
cion.

— Establecer las relaciones de funcionamiento entre
los diferentes sistemas y elementos de la instalacion.

— Verificar el cumplimiento de la normativa de aplica-
cion en el diseno de la instalacion.
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CE1.2 Analizar en una instalacion eléctrica de baja ten-
sion en un local de caracteristicas especiales, los elementos
que la componen, describiendo sus caracteristicas técnicas:

— Canalizaciones.

lluminacion.

Elementos de proteccion.

Conductores.

Redes de tierra.

Otros elementos caracteristicos de la instalacion.

CE1.3 Dada una instalacion eléctrica de baja tensién
en un local de caracteristicas especiales caracterizada por
sus planos y memoria técnica (documentacion técnica):

— Calcular los parametros eléctricos (intensidad, cai-
das de tension, potencia, entre otras) de la instalacion,
comprobando que coinciden con los indicados en la
documentacion.

— Calcular los parametros luminotécnicos correspon-
dientes a los distintos tipos de alumbrados.

— Analizar el comportamiento de la instalacion ante la
variacion de los parametros eléctricos.

CE1.4 A partir de la documentacion técnica de una ins-
talacion eléctrica en un local de caracteristicas especiales
caracterizada por sus planos y memoria técnica (docu-
mentacion técnica):

— Verificar la aplicacidon de la normativa especifica, al
tipo de local, en el desarrollo de la instalacion.

— Elaborar hipotesis sobre los efectos que produci-
ria, en el funcionamiento de la red, la modificacidon de las
caracteristicas de los elementos de la instalacién o ante
el mal funcionamiento de una o varias partes de la insta-
lacién.

C2: Desarrollar los esquemas y croquis de una instala-
cién eléctrica de baja tension en locales de caracteristicas
especiales, seleccionando los elementos que la compo-
nen partiendo de un anteproyecto o condiciones dadas y
aplicando la normativa.

CE2.1 A partir de un anteproyecto o condiciones dadas
de una instalacién eléctrica de baja tensidén en un local de
caracteristicas especiales:

— ldentificar para su aplicaciéon la normativa que
afecta al trazado de la instalacion.

— Marcar sobre un plano a la escala correspondiente
el trazado general de la instalacion.

— Dibujar (completar) los esquemas unifilares y desa-
rrollados de la instalacion.

— Dibujar (completar) los esquemas de detalle de la
instalacion.

CE2.2 A partir de un anteproyecto o condiciones dadas
de una instalacién de baja tension en un local de caracte-
risticas especiales:

— Realizar los calculos de las magnitudes eléctricas
(intensidades, secciones de conductores, caidas de ten-
sién, potencia, entre otros) necesarias para dimensionar
los elementos de la instalacion.

— Realizar los céalculos de las magnitudes luminotécni-
cas de alumbrado interior y de emergencia (luminancia,
espaciamientos, entre otros) necesarias para dimensionar
los elementos de la instalacion.

CE2.3 A partir de un anteproyecto o condiciones dadas
de una instalacion de baja tensién locales de caracteristi-
cas especiales:

— Dibujar (completar) los esquemas unifilares y desa-
rrollados recogiendo los circuitos y elementos con sus
dimensiones y valores en los puntos caracteristicos, para
la configuracion de la instalacion (protecciones, conduc-

tores, luminarias, entre otros), optimizando el espacio
disponible.

— Dibujar (completar) los esquemas de detalle de los
componentes de la instalacion y sus conexionados en
aquellos casos en los que sean necesarios.

— Dibujar (completar) los croquis de las redes de tierra
de acuerdo a la normativa, medidas de seguridad y tipo
de instalacion.

CE2.4 Elaborar el informe final de especificaciones,
contemplando todos los croquis y esquemas desarrolla-
dos, asi como el listado general de equipos y elementos
de la instalacion dimensionados.

C3: Dibujar, con un programa de diseno asistido por
ordenador, los planos de trazado general, planos de
emplazamiento, planos de detalle y esquemas eléctricos
de una instalacion eléctrica de baja tensién en locales de
caracteristicas especiales, partiendo de los croquis y
esquemas desarrollados y del listado general de equipos
y elementos de la instalacion.

CE3.1 Dibujar los planos y esquemas de las instalacio-
nes dando respuesta a los croquis y esquemas desarrolla-
dos y al listado general de equipos y elementos de la ins-
talacion.

CE3.2 Dibujar los planos y esquemas de la instalacién
en el formato correspondiente y con las especificaciones
graficas normalizadas del sector.

CE3.3 Representar con la simbologia normalizada del
sector los elementos de la instalacion.

CE3.4 Dibujar utilizando la escala y el sistema de
representacion mas adecuado los planos (emplazamiento,
detalle, entre otros), con sus cotas correspondientes,
valores en los puntos mas significativos y cumpliendo la
normativa vigente.

CE3.5 Dibujar utilizando la escala y el sistema de
representacion mas adecuado los esquemas eléctricos de
la instalacion.

CE3.6 Disponer los elementos en los planos de tal
forma que permita conocer las relaciones establecidas
entre ellos y realizar el seguimiento secuencial de la insta-
lacion.

CE3.7 Disponer los elementos en los planos de tal
forma que permita el mantenimiento de la instalacion.

CE3.8 Dibujar los planos de detalle de montaje de la
instalacion, de los equipos y de sus elementos atendiendo
a sus formas constructivas y dimensiones.

C4: Determinar las unidades de obra y el costo medio
de una instalacion eléctrica de baja tension en locales de
caracteristicas especiales a partir del listado general de
equipos y elementos de la instalacion, teniendo en cuenta
baremos estandar, o los precios unitarios extraidos de
catalogos.

CE4.1 Identificar las unidades de obra indicando los
elementos que las componen, mediciones, las cantidades
de cada uno de ellos, las operaciones a realizar en cada
una de ellas, condiciones de montaje, mano de obra que
interviene y el tiempo necesario para la ejecucion.

CE4.2 Elaborar los costes de las unidades de obra
teniendo en cuenta los baremos estandar utilizados en el
sector o los precios unitarios extraidos de catalogos.

CE4.3 Elaborar el coste total de la instalacion teniendo
en cuenta el numero de unidades de obra.

C5: Definir las especificaciones técnicas de pruebas y
ensayos de recepcion de los elementos y de las instalacio-
nes eléctricas de baja tensién en locales de caracteristicas
especiales y elaborar la documentacion correspondiente.

CEbG.1 A partir de un proyecto de una instalacion eléc-
trica de baja tensidon en local de caracteristicas especia-
les:
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— Definir las especificaciones técnicas de pruebas y
ensayos para el suministro de materiales, productos y
equipos de la instalacion.

— Recopilar la informacion de los fabricantes relativa
al almacenamiento de los elementos y materiales de la
instalacion.

— Definir los hitos del proyecto y las condiciones de
recepcion de la instalacion.

CEb.2 A partir de un proyecto de una instalacion eléctrica
de baja tensién en un local de caracteristicas especiales:

— Elaborar la documentacion correspondiente a las
especificaciones técnicas de pruebas y ensayos para el
suministro de materiales, productos y equipos.

— Elaborar la documentacion correspondiente a los
hitos del proyecto y las condiciones de recepcién de la
instalacion.

C6: Elaborar el manual de instrucciones de servicio y
mantenimiento de las instalaciones eléctricas de baja ten-
sion en locales de caracteristicas especiales.

CEB6.1 A partir de un proyecto de una instalacién eléc-
trica de baja tension en locales de caracteristicas especia-
les especificar las condiciones de puesta en marcha.

CE6.2 A partir de un proyecto de una instalacién eléc-
trica de baja tension en locales de caracteristicas especia-
les, elaborar el manual de instrucciones de servicio espe-
cificando las condiciones de funcionamiento y de
seguridad.

CE6.3 A partir de un proyecto de una red eléctrica de
distribucion en baja tensién, elaborar el manual de man-
tenimiento especificando los puntos de inspeccién, para-
metros a controlar, periodicidad de las actuaciones y las
normas generales en caso de averia o emergencia.

C7: Elaborar el estudio basico de seguridad de las
instalaciones eléctricas en locales de caracteristicas
especiales.

CE7.1 A partir de un proyecto de una instalacion eléc-
trica de baja tension en locales de caracteristicas especia-
les, identificar los factores de riesgo asociados a las ope-
raciones a realizar.

CE7.2 A partir de un proyecto de una instalacién
eléctrica de baja tensién en locales de caracteristicas
especiales identificar los riesgos asociados a cada uno
de los factores de riesgo indicando las medidas preven-
tivas y las protecciones a utilizar tanto individuales
como colectivas.

CE7.3 A partir de un proyecto de una instalacion eléc-
trica de baja tension en locales de caracteristicas especia-
les, elaborar el estudio basico de seguridad y salud
teniendo en cuenta los factores de riesgo, los riesgos aso-
ciados, las medidas de proteccion, condiciones de mani-
pulacion dadas por el fabricante y otros estudios sobre
seguridad de caracteristicas similares.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada
en un entorno real de trabajo:

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion de la empresa integran-
dose en el sistema de relaciones técnico-laborales.

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe
responsabilizdndose de la labor que desarrolla, comuni-
candose de manera eficaz con la persona adecuada en
cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los companeros,
procedimientos y normas de la empresa.

Contenidos:

1. Instalaciones de electrificacion en locales de
caracteristicas especiales y con fines especiales:

Distribucion de la energia eléctrica en los edificios.
Instalaciones de enlace (caja general de proteccion, linea
general de alimentacidn, centralizacion de contadores,
entre otros) e instalaciones interiores o receptoras (distri-
bucién de los circuitos de fuerza y alumbrado).

Tipos de canalizaciones eléctricas (empotradas, ente-
rradas, en montaje superficial, prefabricadas, canales
protectoras, entre otras).

Tipos de protecciones: Contra choques eléctricos
(contactos directos e indirectos), contra sobreintensida-
des (sobrecargas y cortocircuitos), contra sobretensiones,
entre otros.

Coordinacion de los elementos de proteccion eléctri-
cos. Selectividad y acompanamiento (back — up).

Caracteristicas de las instalaciones receptoras. Alum-
brado, motores, entre otras.

Prevision de cargas.

Locales de caracteristicas especiales. Tipos y caracte-
risticas. Carga total del local.

Instalaciones con fines especiales. Tipos y caracteristi-
cas.

Sistemas automatizados, gestion técnica de la energia
y seguridad para viviendas y edificios. Tipos de sistemas.
Dispositivos y elementos comunes.

Fisica aplicada a las instalaciones eléctricas de alum-
brado interior y de emergencia. Unidades fundamentales.
Criterios de diseno.

Normativa de aplicacion. REBT, normas particulares
de enlace, entre otras.

Instalaciones en locales de publica concurrencia: Cla-
sificacion. Alimentacion de los servicios de seguridad.
Alumbrado de emergencia (alumbrado de seguridad y de
reemplazamiento). Lugares de instalacion del alumbrado
de emergencia. Prescripciones de caracter general.

Instalaciones en locales con riesgo de incendio y
explosion: Clasificacion de los emplazamientos. Requisi-
tos de los equipos. Prescripciones generales. Emplaza-
mientos de clase | y Il. Sistemas de cableado.

Instalaciones en locales de caracteristicas especiales
(locales humedos y mojados, baterias de acumuladores,
entre otros). Clasificacidén. Tipos y caracteristicas.

Instalaciones con fines especiales (piscinas y fuentes,
instalaciones provisionales y temporales de obra, quiréfa-
nos y salas de intervencién, entre otros). Prescripciones
generales. Canalizaciones. Protecciones. Cuadro de obra.

Otras instalaciones contempladas en el REBT.

2. Elementos caracteristicos de las instalaciones de
electrificacion en locales de caracteristicas especiales y
con fines especiales:

Conductores y cables. Tipos y designacién.

Tubos y canales protectoras. Aplicaciones.

Envolventes (armarios, cuadros, cajas). Grados de
proteccion de una envolvente.

Centralizacion de contadores (unidades funcionales).
Equipos de medida. Tarifas eléctricas.

Elementos de mando y proteccion (fusibles, interrup-
tores, protector contra sobretensiones, transformador
para MBTS y MBTP, entre otros).

Equipos y elementos de alumbrado (interior y de
emergencia).

Equipos y elementos de los sistemas automatizados
en viviendas y edificios (cableado, reguladores y contro-
ladores, sensores y actuadores, entre otros).

Mecanismos y tomas de corriente. Complementos y
accesorios.

Puesta a tierra. Esquemas. Procedimientos, medios y
materiales.

3. Operaciones basicas de montaje de instalaciones
eléctricas en locales de caracteristicas especiales e insta-
laciones con fines especiales:
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Técnicas especificas de montaje.

Pardametros de funcionamiento en las instalaciones:
ajustes y puesta a punto.

Normas de seguridad personal y de los equipos.

4. Proyectos de instalaciones eléctricas en locales de
caracteristicas especiales e instalaciones con fines espe-
ciales:

Justificacidon y datos generales.
Caracteristicas de elementos y materiales.
Planos y croquis.

Esquemas.

Calculos.

Normativa de aplicacién.

Otros.

5. Calculos de los parametros de las instalaciones:
seleccion de elementos de las instalaciones de locales de
caracteristicas especiales e instalaciones con fines espe-
ciales:

Previsiéon de cargas.

Suministro: Monofasico y trifasico. Equilibrado de
cargas en las fases. Distribucién de circuitos.

Potencia. Factor de potencia. Mejora del factor de
potencia.

Conductores y cables. Tipo, seccion, intensidades,
caida de tension.

Elementos de proteccién. Tipos y valores caracteristi-
cos.

Dimensiones y caracteristicas de las canalizaciones.

Dimensiones y caracteristicas de cuadros y cajas.

[luminacion interior y de emergencia. Magnitudes y
relaciones. Distribucién de luminarias (tipos y caracteris-
ticas).

Red de tierra.

Seleccidon de elementos en catdlogos comerciales.

Procedimientos normalizados de céalculo de las insta-
laciones de BT.

Caracterizacion de equipos y elementos de las instala-
ciones.

Normativa y reglamentacion electrotécnica.

Software de aplicacién. Tablas y gréficos.

6. Fundamentos de representacion gréafica aplicados
a la representacion de instalaciones eléctricas en locales
de caracteristicas especiales e instalaciones con fines
especiales:

Simbologia normalizada del sector.

Sistemas de representacion.

Acotacion. Tolerancias. Tipos de lineas, letras, escalas
y formatos normalizados.

Margenes y cajetin en los planos.

Conceptos basicos de vistas normalizadas. Recomen-
daciones para la elaboracion de croquis.

Recomendaciones de plegado de planos.

Elementos constructivos de obra civil.

Interpretacion de planos topograficos y de urba-
nismo.

Interpretacion de la documentacidn técnica de proyec-
tos de obra civil y de urbanizacion (planos, memoria,
especificaciones técnicas y mediciones).

Software para diseno de redes eléctricas de distribu-
cién en media tensién.

7. Elaboracion de planos y esquemas eléctricos de
las instalaciones eléctricas en locales de caracteristicas
especiales e instalaciones con fines especiales:

Software para diseno de redes eléctricas de distribu-
cidn de baja tensién en edificios. Bibliotecas.

Planos de emplazamiento. Escalas recomendables.

Planos de detalle de elementos constructivos y de
montaje.

Esquemas unifilares.

Croquis de trazado.
Esquemas de puesta a tierra.
Otros.

8. Elaboracion de unidades de obra y presupuestos:

Mediciones. Unidades de obra. Definicidn de hitos.

Cuadros de precios. Baremos.

Presupuestos generales y desglosados. Software de
aplicacion.

9. Seguridad en el montaje de instalaciones de insta-
laciones eléctricas en locales de caracteristicas especiales
e instalaciones con fines especiales:

Normativa de seguridad e higiene.

Proyectos tipo de seguridad.

Planes de seguridad en la ejecucion de proyectos de
las instalaciones. Identificacion de riesgos y riesgos aso-
ciados.

Elaboracion de estudios béasicos de seguridad vy
salud.

Equipos de proteccién colectivos y personales.

10. Manuales de servicio y mantenimiento:

Pruebas y ensayos de recepcién de elementos de las
redes de media tension.

Condiciones de puesta en servicio de las instalacio-
nes. Normativa de aplicacion.

Documentacion de los fabricantes.

Puntos de inspeccion para el mantenimiento y para-
metros a controlar.

Elaboracion de fichas y registros.

Elaboracion de manuales de servicio y mantenimiento.

Recomendaciones de las empresas distribuidoras.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por
alumno.
— Aula de proyectos de 80 m2.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas rela-
cionados con el desarrollo de proyectos de instalaciones
eléctricas de baja tension, en locales de caracteristicas
especiales, que se acreditard mediante una de las formas
siguientes:

— Formacion académica de Ingeniero Técnico o de
otras de superior nivel relacionadas con este campo pro-
fesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo
con lo que establezcan las Administraciones competentes.

ANEXO CCLX

Cualificacion profesional: Desarrollo de proyectos
de redes eléctricas de baja y alta tension

Familia Profesional: Electricidad y Electronica
Nivel: 3.
Cédigo: ELE260_3.

Competencia general:

Desarrollar proyectos de redes eléctricas de baja y alta
tensién, centros de transformacién e instalaciones de
alumbrado exterior a partir de un anteproyecto, proyecto
tipo o condiciones dadas, de acuerdo con las especifica-
ciones, normas, ordenanzas y procedimientos estableci-
dos, asegurando la calidad y la seguridad de las instala-
ciones y conservacion medioambiental.



