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Disposicién adicional Unica. Actualizacion.

Atendiendo a la evolucién de las necesidades del sis-
tema productivo y a las posibles demandas sociales, en lo
que respecta a las cualificaciones establecidas en el pre-
sente real decreto, se procedera a una actualizacion del
contenido de los anexos cuando sea necesario, siendo en
todo caso antes de transcurrido el plazo de cinco anos
desde su publicacion.

Disposicion final primera. Titulo competencial.

Este real decreto se dicta en virtud de las competen-
cias que atribuye al Estado el articulo 149.1.1.2 y 30.? de la
Constitucion Espanola y al amparo de la disposicion final
primera apartado 2 de la Ley Organica 5/2002, de 19 de
junio, de las Cualificaciones y de la Formacién Profesio-
nal, y de la habilitacion que confieren al Gobierno el ar-
ticulo 7.2 y la disposicion final tercera de la citada ley orga-
nica, asi como el articulo 9.1 del Real Decreto 1128/2003,
de 5 de septiembre.

Disposicién final segunda. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor el dia siguiente
al de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado».

Dado en Madrid, el 29 de febrero de 2008.
JUAN CARLOS R.

La Vicepresidenta Primera del Gobierno
y Ministra de la Presidencia,

MARIATERESA FERNANDEZ DE LA VEGA SANZ

ANEXO CCCLXXIX

CUALIFICACION PROFESIONAL: INSTALACIONY MANTENIMIENTO
DE SISTEMAS DE ELECTROMEDICINA

Familia Profesional: Electricidad y Electrénica

Nivel: 2

Caodigo: ELE379_2

Competencia general:

Instalar y mantener productos sanitarios activos no implantables
—PSANI— en sistemas de electromedicina y sus instalaciones
asociadas, bajo criterios de calidad, en condiciones de seguridad y
cumpliendo la normativa vigente.

Unidades de competencia:

UC1269_2: Instalar sistemas de electromedicina y sus instalaciones
asociadas.

UC1270_2: Mantener sistemas de electromedicina y sus instalacio-
nes asociadas.

Entorno profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional en centros sanitarios, publicos o
privados, en los servicios de electromedicina, y en empresas fabri-
cantes, distribuidoras o proveedoras de servicios de electromedici-
na, en los departamentos de asistencia técnica o atencion al cliente,
tanto por cuenta propia o ajena.

Sectores productivos:

Se ubica en el sector “Reparacion de equipos electronicos y épticos’,
concretamente en las actividades relativas a la instalacion y mante-
nimiento de productos sanitarios activos no implantables.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:
Instalador-reparador de equipos de electromedicina.
Técnico de mantenimiento de equipos de electromedicina.

Formacion asociada: (480 horas)

Moédulos Formativos:

MF1269_2: Instalacion de sistemas de electromedicina y sus instala-
ciones asociadas. (210 horas)

MF1270_2: Mantenimiento de sistemas de electromedicina y sus
instalaciones asociadas. (270 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: INSTALAR SISTEMAS DE ELECTRO-
MEDICINAY SUS INSTALACIONES ASOCIADAS

Nivel: 2

Caddigo: UC1269_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Verificar que el espacio fisico y la infraestructura donde se
va a realizar la instalacion estd de acuerdo al proyecto, do-
cumentacion técnica del fabricante y a las necesidades del
montaje, procediendo a su adecuacion, en su caso, aplican-
do los procedimientos y medios de seguridad establecidos,
con la calidad requerida.

CR1.1 La documentacion, material, instrumentacion y herra-
mientas para adecuar el espacio fisico de la instalacion se
selecciona, recopila y acopia para su uso posterior, tanto si
es obra nueva o remodelacion.

CR1.2 Los equipos, elementos de instalacion y accesorios, se
desmontan y retiran, si procede, utilizando las herramientas
y medios adecuados en condiciones de seguridad.

CR1.3 Los materiales, componentes electronicos y acceso-
rios susceptibles de ser reutilizados se recuperan para su
posterior utilizacion.

CR1.4 La infraestructura de la instalacion (obra civil, insta-
lacion eléctrica, tomas de gases, tomas de vacio, redes de
datos, entre otros) se verifica que es la adecuada para la ins-
talacion a montar, tanto si es obra nueva o remodelacién.
CR1.5 El espacio fisico de la instalacion se sehaliza adecuada-
mente para que no se utilice durante el periodo de duracion
de las intervenciones.

CR1.6 Las normativas de aplicacion referentes a la instala-
cion, se cumplen durante la fase de preinstalacién.

RP2: Recepcionar los equipos y elementos del sistema a instalar,
para comprobar que son los indicados en la documenta-
cion.

CR2.1 La documentacion necesaria para la recepcion de los
equipos se recopila y corresponde con la indicada por el cen-
tro sanitario y normativa.

CR2.2 La procedencia de los equipos y accesorios (propiedad
del centro sanitario, cesion, donacién, demostracion) se do-
cumenta en el formato utilizado por el centro sanitario para
permitir su seguimiento.

CR2.3 La lista de chequeo se traslada al responsable, notifi-
cando las incidencias observadas.

CR2.4 Los datos de identificacién de los equipos (marca,
modelo, numero de serie, via de entrada al centro sanitario,
fecha de entrada, previsién de obsolescencia, ubicacion, pro-
cedimiento de entrada, precio, entre otros) se registran en el
documento correspondiente.

RP3: Instalar los equipos y elementos del sistema, teniendo en
cuenta los planos de ubicacion, planos de montaje, esque-
mas y manuales de fabricante, aplicando los procedimien-
tos, medios de seguridad establecidos y normas medioam-
bientales, con la calidad requerida.

CR3.1 El replanteo de la instalacion (ubicacion de equipos,
accesorios, cableado, entre otros) se ajusta a los planos y
especificaciones del proyecto.

CR3.2 La documentacion necesaria para el montaje de los
equipos y elementos del sistema se recopila y se correspon-
de con la indicada para las operaciones a realizar.

CR3.3 Las herramientas y medios necesarios se seleccionan
de acuerdo con las necesidades de montajede los equipos y
de la instalacion.
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RP4:

CR3.4 El equipo a instalar se comprueba (lista de chequeo)
que es el indicado en la documentacién correspondiente (ad-
judicacién, donacién, depdsito, casa comercial, entre otros)
y que cumple con los requisitos de la CE asi como de otras
normativas de obligada aplicacién (placas de caracteristicas,
etiquetas, entre otras).

CR3.5 El desembalaje del equipo se realiza de acuerdo a los
protocolos establecidos por el fabricante.

CR3.6 Los residuos generados se recogen segun el plan de
gestion de residuos.

CR3.7 Los instrumentos y aparatos de medida se emplean
segun los requerimientos de cada intervencion, debiendo
estar ajustados y con el correspondiente certificado de cali-
bracion vigente cuando lo exija la normativa.

CR3.8 Los equipos y elementos de la instalacién, asi como
sus caracteristicas técnicas se comprueba que son los indi-
cados en la documentacion correspondiente.

CR3.9 Los equipos y elementos de la instalacién se montan
de acuerdo a las indicaciones del fabricante.

CR3.10 Los ajustes, controles y calibraciones de los equipos
y elementos de la instalacion, se realizan siguiendo los pro-
tocolos establecidos por el fabricante y por personal certifi-
cado para este proceso, si procede.

CR3.11 Las o6rdenes de trabajo se cumplimentan de acuerdo
a los protocolos establecidos.

Realizar la puesta en marcha de equipos y elementos del
sistema, sin paciente, de acuerdo al proyecto y documenta-
cién técnica y normas del fabricante aplicando los procedi-
mientos, medios de seguridad establecidos y de acuerdo a la
normativa de aplicacion.

CR4.1 La documentacién técnica necesaria (proyecto, ma-

nual de montaje, manual de usuario y manual de servicio

técnico) exigida en los pliegos de condiciones técnicas del
procedimiento administrativo se recopila para su uso en la
puesta en marcha.

CR4.2 La informacion sobre la puesta en marcha se notifica

al responsable para que disponga del personal que debera

estar presente en la misma.

CR4.3 La puesta en marcha del equipo se realiza aseguran-

do:

— La estética y ergonomia del equipo, instalacion y acceso-
rios, asi como la ausencia de deformaciones y suciedad.

— EI correcto funcionamiento de los sistemas moviles y la
ausencia de elementos que interfieran con su recorrido.

— Los elementos mecéanicos del equipo o sistema (fijacio-
nes, anclajes, frenos, rodamientos, cadenas de transmi-
sioén, cables de seguridad, entre otros) realizan su funcién
y su lubricacién caso de necesitarla es la adecuada.

— El estado de los indicadores del equipo o sistema se co-
rresponde con la situacién real de la maquina o equipo.

— Lasecuencia de inicio esta de acuerdo a lo indicado en los
manuales del fabricante.

— La informacién proporcionada por las pantallas de visua-
lizacién, en caso de existir, es la adecuada y se correspon-
de con el estado real de la maquina o equipo.

— Los parametros de funcionamiento del sistema estan
dentro de los rangos de actuacion establecidos, ajustan-
dolos en caso necesario y siguiendo los procedimientos
indicados en los manuales correspondientes.

— Los sistemas de seguridad del equipo (protecciones a
usuario y paciente) actuan de forma correcta, segun
indicaciones del fabricante y normativa vigente de apli-
cacion.

— La conectividad del equipo y sistemas de impresion (con-
vencional o digital) funcionan de acuerdo a las indicacio-
nes del fabricante.

CR4.4 La verificacién de alarmas, movimientos motorizados,

final de carrera, entre otros, se realizard de forma practica

garantizando la seguridad del paciente y usuario.

CR4.5 La comprobacion funcional del equipo o sistemay sus

accesorios, se realiza de acuerdo al manual de usuario.

CR4.6 El acta con las pruebas de aceptacion se cumplimenta

y firma por las partes implicadas (servicio medico responsa-
ble, fabricante o distribuidor, servicio de electromedicina) y
caso de no existir desacuerdos en la puesta en marcha del
equipo o sistema instalado, se entrega la documentacion
correspondiente (manuales, certificaciones, entre otros) al
centro sanitario.

CR4.7 El trabajo desarrollado y las modificaciones intro-
ducidas se recogen en el informe del montaje u orden de
trabajo.

RP5: Adiestrar y monitorizar en el funcionamiento del sistema
y medidas de seguridad a adoptar, al personal del centro
sanitario, tanto del servicio de electromedicina como a los
usuarios finales.

CRb5.1 En el adiestramiento y monitorizacion a los usuarios y

técnicos se tiene en cuenta.

— La funcionalidad de los equipos y el manejo de los con-
troles.

— Las alarmas y senales de los indicadores que permitan
deducir una disfuncion del equipo.

— La seguridad del sistema.

— El cambio de fungibles y control de desechables.

CR5.2 En el adiestramiento y monitorizacién a los técnicos

se tiene en cuenta:

— Los fallos o errores técnicos mas comunes en el equipo,
instalacion y accesorios y sus formas de corregirlo.

— Los protocolos de mantenimiento preventivo de los
equipos, instalaciones y accesorios que han de realizar
los técnicos del servicio técnico de electromedicina del
centro sanitario.

— Los controles, ajustes y calibraciones necesarias.

— Otros aspectos acordados.

CR5.3 Las medidas de seguridad que afecten al paciente, al

usuario o al centro sanitario, se verifican de forma practica.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Herramientas, manuales para trabajos mecanicos (alicates, des-
tornilladores, entre otros). Herramientas manuales para trabajos
eléctrico-electronicos (tenaza de engaste y cortadora de fibra, entre
otros). Maquinas para trabajos mecanicos. Instrumentos de medida
(comprobador de seguridades eléctricas, comprobador de desfibri-
ladores, comprobador de bombas de infusién, simulador de pacien-
te, comprobador de respiradores, certificador de redes, polimetro,
osciloscopio, comprobador de cableado, entre otros). Herramientas
informaticas. Equipos y elementos de proteccion.

Productos y resultados:

Sistemas de electromedicina instalados. Sistemas de electromedi-
cina en funcionamiento. Técnicos del servicio de electromedicina y
usuarios finales, formados.

Informacioén utilizada o generada:

Planos y esquemas de montaje, de situacién y de conexionado. Ma-
nual de usuario. Manual de servicio técnico. Despieces. Documen-
tacion del proyecto. Ordenes de trabajo. Protocolos técnicos de tra-
bajo. Manuales de usuario del sistema. Manual técnico del sistema.
Normas de mantenimientos de los equipos. Normas para el control
de calidad. Normas de seguridad. Catdlogos de productos. Normas
y Reglamentos. Albaranes. Facturas. Presupuestos. Informe para la
realizacion de la factura. Informe de montaje. Partes de trabajo. Le-
gislaciéon comunitaria, estatal y autondmica aplicable sobre sanidad
y productos sanitarios, seguridad y prevencion de riesgos.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: MANTENER SISTEMAS DE ELEC-
TROMEDICINAY SUS INSTALACIONES ASOCIADAS

Nivel: 2

Cadigo: UC1270_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Aplicar el programa de mantenimiento preventivo, revisan-
do las condiciones de funcionamiento de los sistemas de
electromedicina y la caducidad de los componentes, en los
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RP2:

plazos y tiempos de respuesta establecidos, en condiciones

de calidad y seguridad.

CR1.1 Los manuales técnicos del equipo, instalacién y ac-

cesorios en el puesto de trabajo se consultan, cuando sea

necesario, en las intervenciones de mantenimiento.

CR1.2 Los medios técnicos, herramientas y aparatos de me-

dida son los adecuados y se emplean segun los requerimien-

tos de cada intervencion, debiendo estar ajustados y con el
correspondiente certificado de calibracion vigente cuando lo
exija la normativa.

CR1.3 El mantenimiento preventivo se realiza siguiendo los

protocolos indicados en las 6rdenes de trabajo.

CR1.4 El equipo intervenido se senaliza con el fin de evitar la

puesta en funcionamiento con pacientes, retirando la senali-

zacion cuando el equipo esté operativo.

CR1.5 Las operaciones e intervenciones de mantenimiento

preventivo se realizan teniendo en cuenta:

— La limpieza externa y ausencia de deformaciones en el
equipo, instalacién y accesorio médico.

— La seguridad de las fijaciones mecanicas, asi como la
estructura propia del equipo, instalacion y accesorio
médico.

— La disponibilidad de los equipos moviles comprobando
sus elementos (ruedas frenos, entre otros).

— Las conexiones y continuidades de cables, conectores, re-
gletas, entre otros, tanto de alimentacién eléctrica como
de comunicaciones.

— La funcionalidad de los elementos de mando, control y
senalizacion de los equipos (interruptores, pulsadores,
luces de control, soportes de accesorios, entre otros).

— La funcionalidad de los sistemas de impresion en papel y
de las pantallas de visualizacion de datos.

— EI accionamiento de las alarmas dentro de los limites
prefijados.

— La funcionalidad de los dispositivos de seguridad para
paciente y usuario, las alarmas, entre otros, comproban-
do que estan operativos.

— Las pruebas de estanqueidad.

— La funcionalidad de los elementos mecanicos (rodamien-
tos, cadenas de transmision, entre otros).

— EI ajuste y calibracién de los equipos y elementos del
sistema.

— El restablecimiento del funcionamiento del sistema, equi-
po o instalacién.

CR1.6 Los impedimentos observados en el mantenimiento

preventivo se comunican al responsable superior.

CR1.7 La orden de trabajo de la intervencion realizada se

cumplimenta en el formato correspondiente indicando los

elementos sustituidos, las modificaciones introducidas y las
acciones efectuadas, entre otros, para su incorporacion al
libro de equipo.

CR1.8 En los equipos que generan radiaciones ionizantes se

tiene en cuenta, entre otros:

— Los niveles de dosimetria.

— Las certificaciones sanitarias.

— La regulacién especifica, instrucciones y recomendacio-
nes sobre radiaciones ionizantes.

— EI Protocolo Oficial de Control de Calidad y Pruebas de
Aceptacion.

— Los medios de proteccion.

Diagnosticar las averias producidas en los sistemas de elec-
tromedicina y sus instalaciones asociadas, a partir de los
sintomas detectados, informacién del fabricante e histérico
de averias.

CR2.1 El equipo intervenido se senaliza con el fin de evitar la
puesta en funcionamiento con pacientes, retirando la senali-
zaciéon cuando el equipo esté operativo.

CR2.2 Las pruebas u observaciones iniciales permiten verificar
los sintomas de disfuncién o averia recogidas en la orden de
trabajo y se contrastan con el histérico de averias.

CR2.3 La posible disfuncién se comprueba con o sin usuario,
segun instrucciones, realizando la secuencia de arranque

habitual y actuando de forma rutinaria para recabar informa-
cion sobre la misma.

CR2.4 La hipotesis de partida y el plan de actuacion elabo-
rado permiten diagnosticar y localizar con precision el dis-
positivo averiado asi como la disfuncion o el tipo de averia
del mismo, evaluando las posibilidades de reparacion inme-
diata, su traslado al inmediato superior o al servicio técnico
correspondiente, asi como establecer prioridades en funcion
del nivel de riesgo de la reparacion, de la carga asistencial y
de la disponibilidad de uso del equipo.

CR2.5 El diagnéstico y localizacidon de la averia se realiza uti-
lizando la documentacion técnica de la instalacion, cuando
sea necesario, con las herramientas y dispositivos de medi-
da adecuados, aplicando el procedimiento conveniente, en el
tiempo establecido y en condiciones de seguridad.

CR2.6 Los datos para la elaboracion del presupuesto se cum-
plimentan en el formato correspondiente.

CR2.7 Las intervenciones para el diagndstico de averias se
realizan cumpliendo las normativas de aplicacion del sector.

RP3: Reparar las averias o disfunciones diagnosticadas en siste-
mas de electromedicina, en funcion de los objetivos progra-
mados y de las situaciones de contingencia, optimizando los
recursos disponibles, en condiciones de calidad y seguridad
y de acuerdo a la normativa vigente.

CR3.1 Los manuales técnicos del equipo, instalacion y ac-
cesorios en el puesto de trabajo se consultan, cuando sea
necesario, en las intervenciones de mantenimiento.

CR3.2 Los medios técnicos, herramientas y aparatos de
medida son los apropiados y se emplean segun los reque-
rimientos de cada intervencion, debiendo estar ajustados
y con el correspondiente certificado de calibracion vigente
cuando lo exija la normativa.

CR3.3 La sustitucion del elemento deteriorado se realiza uti-
lizando la secuencia de montaje y desmontaje recomendada
por el fabricante asegurando que el elemento, componente o
parte del equipo, instalacion o accesorio sustituido es idénti-
co o de las mismas caracteristicas que el averiado y no altera
ninguna norma de obligado cumplimiento.

CR3.4 Los residuos generados se recogen segun el plan de
gestion de residuos.

CR3.5 El restablecimiento funcional de acuerdo a las es-
pecificaciones técnicas del fabricante y a la normativa de
aplicaciéon se asegura mediante los ajustes, calibraciones o
comprobaciones en el elemento intervenido.

CR3.6 Las ampliaciones y actualizaciones realizadas se veri-
fica que no alteran la finalidad prevista, las condiciones de
normativa del equipo ni las condiciones de calidad iniciales
marcadas por el fabricante.

CR3.7 La orden de trabajo de la intervencion realizada se
cumplimenta en el formato correspondiente y verificando la
conformidad de los servicios implicados.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Herramientas manuales para trabajos mecéanicos (alicates, des-
tornilladores, entre otros). Herramientas manuales para trabajos
eléctrico-electronicos (tenaza de engaste y cortadora de fibra, entre
otros). Maquinas para trabajos mecanicos. Instrumentos de medida
(comprobador de seguridades eléctricas, comprobador de desfibri-
ladores, comprobador de bombas de infusion, simulador de pacien-
te, comprobador de respiradores, certificador de redes, polimetro,
osciloscopio, comprobador de cableado, entre otros). Herramientas
informaticas. Equipos y elementos de proteccion. Software de ges-
tion de mantenimiento.

Productos y resultados:

Sistemas de electromedicina diagnosticados. Sistemas de electro-
medicina en funcionamiento. Equipos diagnosticados. Equipos en
funcionamiento.

Informacion utilizada o generada:
Planos y esquemas de montaje, de situacion y de conexionado.
Manual de usuario. Manual de servicio técnico. Despieces. Docu-
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mentacion del proyecto. Ordenes de trabajo. Protocolos técnicos de
actuacion. Partes de averias. Manuales de usuario y técnico de los
equipos. Normas de mantenimientos de los equipos. Normas para
el control de calidad. Normas de seguridad. Catalogos de produc-
tos. Normas y Reglamentos. Albaranes. Facturas. Presupuestos.
Informe para la realizacién de la factura. Informe de montaje. Partes
de trabajo. Legislacion comunitaria, estatal y autonédmica aplicable
sobre sanidad y productos sanitarios, seguridad y prevenciéon de
riesgos. Historico de averias. Libro de equipo. Libro de almacén.

MODULO FORMATIVO 1: INSTALACION DE SISTEMAS DE ELEC-
TROMEDICINAY SUS INSTALACIONES ASOCIADAS

Nivel: 2

Codigo: MF1269_2

Asociado a la UC: Instalar sistemas de electromedicina y sus insta-
laciones asociadas

Duracion: 210 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1:

C2:

Analizar los sistemas de electromedicina y sus instalaciones
asociadas, identificando los equipos y elementos que los
componen y las caracteristicas mas relevantes de los mis-
mos.

CE1.1 Describir los diferentes tipos de sistemas y equipos de

electromedicina segun su funcion (diagndstico y terapia).

CE1.2 Clasificar los equipos y sistemas de diagndstico (Ima-

gen, laboratorio, monitorizacion y registro, entre otros) en

funcion de su finalidad prevista y relacionando cada uno de
ellos con sus aplicaciones caracteristicas.

CE1.3 Clasificar los equipos y sistemas de terapia (radiacion,

ventilacion y anestesia, hemodialisis, rehabilitacion, entre

otros) en funcion de su finalidad prevista y relacionando
cada uno de ellos con sus aplicaciones caracteristicas.

CE 1.4 Enunciar las caracteristicas mas relevantes de los equi-

pos y sistemas en funcion de su tecnologia y relacionandolas

con su aplicacion.

CE1.5 Describir las instalaciones asociadas a los sistemas de

electromedicina segun las necesidades funcionales de los

equipos y su tecnologia.

CE1.6 Describir las caracteristicas de los espacios fisicos e

infraestructuras especificas en funcion del sistema a ubicar.

CE1.7 En un supuesto practico de un sistema de electro-

medicina tipo (quiréfano/cuidados criticos, radiaciones

ionizantes/imagen diagndstica o laboratorio/hemodialisis)
caracterizado por su documentacion técnica:

— Identificar los diferentes subsistemas que componen el
sistema principal, relacionandolos con los esquemas y
describiendo su funcion.

— Identificar los equipos y elementos que configuran el sis-
tema, relacionandolos con los simbolos que aparecen en
los esquemas y describiendo su funcion.

— Identificar los equipos y elementos del sistema verifican-
do que sus caracteristicas coinciden con las indicadas en
la documentacion técnica.

— Verificar que los parametros (presion, caudal, tension,
entre otros) de las instalaciones asociadas coinciden con
los indicados en la documentacion técnica.

— Verificar que las caracteristicas (superficie, ventilacion,
aislamiento, entre otros) del espacio fisico coinciden con
los indicados en la documentacion técnica.

— Realizar las medidas de los parametros tipicos (conductivi-
dad, presion positiva, presion negativa, temperatura, entre
otros) de los equipos segun su aplicacion y contrastandolos
con los indicados en la documentacion técnica.

— Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos.

Instalar diferentes sistemas de electromedicina y sus instala-
ciones asociadas, a partir de la documentacion técnica.

CE2.1 Describir las fases de montaje indicando los elemen-
tos, materiales, medios técnicos, medios auxiliares y de
seguridad necesarios.

C3:

CE2.2 En un supuesto practico de instalacion de un sistema

de electromedicina, a partir de la documentacion técnica:

— Identificar los espacios en los que se ubica el sistema y
los elementos que lo componen (canalizaciones, cablea-
dos, equipos, elementos, accesorios, entre otros) inter-
pretando los planos y la documentacion técnica.

— Detectar las posibles dificultades de montaje en los luga-
res de ubicacion de equipos y elementos interpretando
los planos, croquis y esquemas y proponiendo posibles
soluciones que resuelvan dichas contingencias.

CE2.3 En un supuesto préctico de instalacion de un siste-

ma de electromedicina tipo (quirdfano/cuidados criticos,

radiaciones ionizantes/imagen diagndstica o laboratorio/
hemodialisis), a partir de la documentacion técnica:

— Seleccionar los elementos y materiales que se vayan a
utilizar (canalizaciones, anclajes, cable y equipos, entre
otros) sobre catalogos y en el almacén.

— Seleccionar las herramientas y el equipo necesario (herra-
mienta general y especifica, comprobadores de cableado
herramienta informatica, entre otros) para la realizacion
del montaje sobre un conjunto de herramientas diversas
o sobre catalogos.

— Seleccionar los documentos necesarios para el montaje
(planos, croquis, esquemas, despieces, plan de gestion
de residuos, entre otros) a partir de la documentacion
técnica.

CE2.4 En un supuesto practico de instalacion de un sistema

de electromedicina, a partir de la documentacion técnica:

— Utilizar las herramientas, los instrumentos de medida y
los equipos de proteccion adecuados a la actividad que
se va a realizar.

— Replantear la instalacion de acuerdo a los planos y tenien-
do en cuenta las posibles soluciones ante contingencias.

— Montar canalizaciones y tubos aplicando las técnicas
adecuadas en cada caso y consiguiendo la estética ade-
cuada.

— Tender el cableado en las canalizaciones sin merma de
sus caracteristicas, evitando el cruzamiento y etiquetan-
dolo en el lugar apropiado de forma inconfundible segun
el procedimiento establecido.

— Montar los “racks” o armarios y sus elementos acceso-
rios optimizando el espacio disponible.

— Ensamblar y colocar los equipos en el lugar de ubicacion
(“racks; soportes, entre otros) de acuerdo a la documen-
tacion técnica.

— Conectar los equipos y elementos consiguiendo una bue-
na conexion y sin deterioro de los mismos.

— Realizar las medidas de los parametros de la instalacion
contrastando los valores obtenidos con los especificados
en la documentacion técnica y normativa.

— Ajustar y calibrar los equipos y elementos de la instala-
cion de acuerdo a las instrucciones del fabricante y con-
forme al patron.

— Verificar los ajustes y calibraciones de acuerdo a la docu-
mentacion técnica y normativa vigente.

— Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos.

Poner en marcha equipos y elementos de diferentes sistemas
de electromedicina, a partir de la documentacion técnica.
CE3.1 Seleccionar los documentos necesarios para la puesta
en marcha del equipo y elementos del sistema de electrome-
dicina (libro de equipo, manual del fabricante, entre otros) a
partir de la documentacion técnica.
CE3.2 Describir las fases a seguir en la puesta en marcha de
diferentes equipos y elementos de sistemas de electrome-
dicina segun su complejidad técnica y tecnologia aplicada
(radiaciones, imagen, gases medicinales, entre otros).
CE3.3 En un supuesto practico de puesta en marcha de equi-
pos y elementos de un sistema de electromedicina, a partir
de la documentacion técnica:
— Comprobar que la instalacion se ajusta a lo indicado en la
documentacion técnica.
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— Verificar los parametros (alarmas, movimientos, conexio-
nes, entre otros) de la instalacion contrastando los valo-
res obtenidos con los especificados en la documentacion
técnica y normativa.

— Realizar la puesta en servicio de acuerdo al manual téc-
nico.

— Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos.

C4: Explicar el funcionamiento de diferentes sistemas de elec-
tromedicina y las medidas de seguridad a partir de la docu-
mentacion técnica con la finalidad de adiestrar a los usuarios
potenciales.

CE4.1 En un supuesto tedrico o préactico de funcionamiento

de un sistema de electromedicina de un quiréfano/cuidados

criticos tipo, a un hipotético usuario y a partir de la documen-
tacion técnica, explicar:

— La funcionalidad de los equipos e instalaciones (eléctri-
ca, gas, aire, iluminacion, entre otros) y el manejo de los
controles.

— Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.

— Las alarmas y senales de seguridad del sistema.

— Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de
corregirlos.

— Las medidas de seguridad que afectan a las personas.

CE4.2 En un supuesto tedrico o préactico de funcionamiento

de un sistema de electromedicina de radiaciones ionizantes/

imagen diagndstica tipo, a un hipotético usuario y a partir de
la documentacion técnica, explicar:

— La funcionalidad de los equipos e instalaciones (rayos x,
entre otros) y el manejo de los controles.

— Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.

— Las alarmas y senales de seguridad del sistema.

— Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de
corregirlos.

— Las medidas de seguridad que afectan a las personas

CE4.3 En un supuesto tedrico o practico de funcionamiento

de un equipo de laboratorio/hemodialisis tipo, a un hipotéti-

co usuario y a partir de la documentacion técnica, explicar:

— La funcionalidad de los equipos e instalaciones (mecéani-
ca, hidraulica, entre otros) y el manejo de los controles.

— Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.

— Las alarmas y senales de seguridad del sistema.

— Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de
corregirlos.

— Las medidas de seguridad que afectan a las personas

C5: Completar la documentacion de diferentes sistemas de elec-
tromedicina de acuerdo a la normativa vigente.

CE5.1 Identificar y recopilar los documentos tipo (acta de

entrega, albaranes, libro de equipo, inventario, entre otros)

utilizados para documentar sistemas de electromedicina.

CE5.2 Describir las técnicas y herramientas de inventario

para realizar el registro de equipos y accesorios asi como

sus configuraciones y los cambios producidos.

CE5.3 En un supuesto practico de elaboracion de documen-

tacion de un sistema de electromedicina tipo:

— Cumplimentar adecuadamente la documentacion refe-
rente al resultado de las pruebas exigidas reglamentaria-
mente, acta de puesta en marcha, inventario, entre otros.

— Recopilar y describir las instrucciones de seguridad para
usuarios e instalaciones.

— Elaborar instrucciones de uso basico de la instalacion
para los usuarios de la misma.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno
real de trabajo: C1 respecto a CE1.7; C2 respecto a CE2.2, CE2.3,
CE2.4; C3 respecto a CE3.3; C4 respecto a CE4.1, CE4.2, CE4.3; C5
respecto a CEb.3.

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion de la empresa integrandose en el siste-
ma de relaciones técnico-laborales.

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe responsabi-
lizandose de la labor que desarrolla, comunicandose de manera
eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los companeros, procedimien-
tos y normas de la empresa.

Preservar con respeto el derecho a la confidencialidad e intimidad
del paciente.

Contenidos:

1. Instalacion de los sistemas de electromedicina: elementos y equi-
pos eléctricos y electrénicos

Red de alimentacion.

Aislamiento.

Fuentes de alimentacion: lineales y conmutadas

Sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAl’s).
Transductores.

Generadores y sintetizadores de senal.

Analizadores y medidores de senal. Osciloscopio, entre otros.
Métodos de medida.

Redes de datos: equipos, cableado y conectividad.

Otros equipos y elementos.

2. Instalacion de los sistemas de electromedicina: elementos y equi-
pos neumaticos e hidraulicos

Bombas, compresores y vacuémetros.

Tuberias, canalizaciones, valvulas, filtros y accesorios.

Elementos de regulacion y control.

Instrumentacién y métodos de medida.

Gases medicinales.

Otros elementos y equipos.

3. Funciones, caracteristicas técnicas y de montaje de los equipos y
sistemas de electromedicina de diagnostico

Radiaciones ionizantes: Fundamentos. Reglamentacién. Proteccién
Radioldgica.

Diagndstico por imagen: Equipos generadores de RX. Escaner (TC).
Ecégrafos. Gammacamaras. SPECT. PET. Resonancia Magnética.
Endoscopios. Otros.

Imagenes digitales. PACS-RIS-HIS. Estandares de comunicacion
(DICOM, HL:7, entre otros).

Laboratorio: Analizadores. Microscopios. Secuenciadores. Coagula-
dores. Espectrofotémetros. Otros.

Monitorizacion y registro: Electrocardiégrafo (ECG) Poligrafia. Hol-
ter. Monitor multiparamétrico (ECG, SPO2, PANI, entre otros) Tele-
metria. Cardiotocdgrafo. Otros.

Pruebas funcionales: Ergometro (prueba de esfuerzo). Espirometro.
Otros.

4. Funciones, caracteristicas técnicas y de montaje de los equipos y
sistemas de electromedicina de terapia

Radioterapia: Bomba de cobalto. Acelerador lineal de electrones.
Otros.

Bloque quirurgico y cuidados criticos: Ventilador mecanico. Mesa de
anestesia. Bomba de infusidon o perfusion. Sistemas de monitoriza-
cion. Electrobisturis. Desfibrilador. Otros.

Hemodidlisis.

Rehabilitacion: Electroterapia. Terapia por ultrasonidos, microondas
e infrarrojos, laser, otros.

5.Técnicas de instalacion de los sistemas de electromedicina
Técnicas especificas de montaje.

Herramientas y utiles para el montaje.

Parametros de funcionamiento en las instalaciones: ajustes y puesta
a punto.

Ajustes y calibraciones.

Instrumentos y procedimientos de medida.

Puesta en marcha.

Alarmas.

Normas de seguridad personal y de los equipos.

6. Gestion y documentacion para la instalacion de los sistemas de
electromedicina

Libro de equipo.

Lista de chequeo.

Identificacion de equipos.

Acta de puesta en marcha.

Planos, esquemas y croquis.
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Manual de instrucciones.

Aplicaciones informaticas especificas.

Reglamento electrotécnico para baja tension.

Legislacidon y normativas basicas en vigor, aplicable a las instalacio-
nes radioactivas (radioldgicas).

Estructura del sistema sanitario publico y privado.

Reglamentacion vigente sobre productos sanitarios.

Normas técnicas sobre equipos de electromedicina.

Normativa medioambiental.

Legislaciéon aplicable sobre seguridad y prevenciéon de riesgos la-
borales.

Organizacion de un servicio de electromedicina.

Aseguramiento de la calidad.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m?por alumno.
— Taller de sistemas de electromedicina de 80 m?2.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la

instalacion de sistemas de electromedicina y sus instalaciones aso-

ciadas, que se acreditard mediante una de las formas siguientes:

— Formacion académica de Ingeniero Técnico o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en el campo de
las competencias relacionadas con este modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 2: MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE
ELECTROMEDICINAY SUS INSTALACIONES ASOCIADAS

Nivel: 2

Codigo: MF1270_2

Asociado a la UC: Mantener sistemas de electromedicina y sus ins-
talaciones asociadas

Duracion: 270 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar los sistemas de electromedicina y sus instalaciones
asociadas, identificando las partes susceptibles de manteni-
miento y las caracteristicas mas relevantes de las mismas.
CE1.1 Describir los diferentes tipos de sistemas y equipos de
electromedicina segun su funcion (diagndstico y terapia).
CE1.2 Clasificar los equipos y sistemas de diagndstico (Ima-
gen, laboratorio, monitorizacion y registro, entre otros) en
funcion de su finalidad prevista y relacionando cada uno de
ellos con sus aplicaciones caracteristicas.

CE1.3 Clasificar los equipos y sistemas de terapia (radiacion,

ventilacion y anestesia, hemodialisis, rehabilitacion, entre

otros) en funcion de su finalidad prevista y relacionando
cada uno de ellos con sus aplicaciones caracteristicas.

CE1.4 Relacionar los sistemas y equipos de electromedicina

con los aparatos y sistemas del cuerpo humano.

CE1.5 Enunciar las caracteristicas mas relevantes de los equi-

pos y sistemas en funcion de su tecnologia y relacionandolo

con su aplicacion.

CE1.6 Describir las instalaciones asociadas a los sistemas de

electromedicina segun las necesidades funcionales de los

equipos y su tecnologia.

CE1.7 Describir las caracteristicas de los espacios fisicos e

infraestructuras especificas en funcion del sistema a ubicar.

CE1.8 En un supuesto practico de un sistema de electro-

medicina tipo (quiréfano/cuidados criticos, radiaciones

ionizantes/imagen diagndstica o laboratorio/hemodialisis),
caracterizado por su documentacion técnica:

— Identificar los diferentes subsistemas que componen el
sistema principal, relacionandolos con los esquemas y
describiendo su funcion.

— Identificar los equipos y elementos que configuran el sis-
tema, relacionandolos con los simbolos que aparecen en
los esquemas y describiendo su funcion.

C2:

— Identificar los equipos y elementos del sistema verifican-
do que sus caracteristicas coinciden con las indicadas en
la documentacion técnica.

— Verificar que los parametros (presion, caudal, tension,
entre otros) de las instalaciones asociadas coinciden con
los indicados en la documentacion técnica.

— Verificar que las caracteristicas (superficie, ventilacion,
aislamiento, entre otros) del espacio fisico coinciden con
los indicados en la documentacion técnica.

— Realizar las medidas de los parametros tipicos (conductivi-
dad, presion positiva, presion negativa, temperatura, entre
otros) de los equipos segun su aplicacion y contrastandolos
con los indicados en la documentacion técnica.

— Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos.

Aplicar técnicas de mantenimiento preventivo y realizar el

seguimiento de diferentes sistemas de electromedicina ac-

tuando bajo normas de seguridad personal y de los materia-
les utilizados.

CE2.1 Seleccionar y preparar los materiales, equipos, herra-

mientas y documentacion necesarios para realizar las labo-

res de mantenimiento preventivo y seguimiento en funcion
del equipo a mantener.

CE2.2 Describir los procedimientos de cada una de las

operaciones de mantenimiento predictivo que deben ser

realizadas en los equipos y componentes de un sistema de
electromedicina en funcion del equipo a mantener y segun el
plan de mantenimiento.

CE2.3 Describir los procedimientos de cada una de las

operaciones de mantenimiento preventivo que deben ser

realizadas en los equipos y componentes de un sistema de
electromedicina en funcion del equipo a mantener.

CE2.4 Describir las operaciones de conduccion que deben

ser realizadas en el seguimiento de los equipos y compo-

nentes de un sistema de electromedicina en funcion de su
mantenimiento.

CE2.5 En un supuesto practico de mantenimiento preventivo

de un sistema de electromedicina tipo, a partir de la docu-

mentacion técnica:

— Identificar los elementos sobre los que se deben realizar
las operaciones de mantenimiento preventivo.

— Identificar el plan de gestion de residuos.

— Identificar los factores de riesgo, los riesgos asociados y
las medidas a adoptar.

— Preparar el area de trabajo de acuerdo con los requeri-
mientos de la operacion segun procedimientos estable-
cidos.

— Comprobar el estado general de soportes, fijaciones,
protecciones, elementos, rodamientos, cadenas de trans-
mision, aislamientos, entre otros.

— Realizar las operaciones de limpieza y comprobar la au-
sencia de deformaciones en los equipos, instalaciones y
accesorios médicos.

— Comprobar las conexiones y continuidades de cables, co-
nectores, regletas, entre otros, de instalaciones eléctricas
y de comunicaciones.

— Comprobar el estado de aislamiento eléctrico, caida de
tension y actuacion de los elementos de seguridad y
protecciones.

— Comprobar el estado de la infraestructura de la instala-
cion (instalacion eléctrica, toma de gases, toma de vacio,
entre otros).

— Comprobar los parametros del sistema y de los equipos
y comparar las medidas obtenidas con la documenta-
cion técnica, optimizando el rendimiento con criterios de
eficiencia y comprobando su correcto funcionamiento.

— Revisar y mantener en estado de operacion los propios
equipos y herramientas empleados en el mantenimien-
to.

— Sustituir el elemento o componente indicado en el plan
de mantenimiento, realizando las intervenciones necesa-
rias para dicha sustitucion.
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— Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno
especificado en la documentacion del equipo. real de trabajo: C1 respecto a CE1.8; C2 respecto a CE2.5; C3 respec-
— Cumplimentar el informe de actuacion recogiendo las to a CE3.5; C4 respecto a CE4.3.
intervenciones realizadas y en el formato establecido. Otras capacidades:
C3: Realizar el mantenimiento correctivo (diagnosticar y reparar) Adaptarse a la organizacion de la empresa integrandose en el siste-

C4:

en diferentes sistemas de electromedicina a partir de la do-

cumentacion técnica.

CE3.1 Describir las averias habituales que se producen en los

sistemas de electromedicina, determinando la causa de las

mismas y sus efectos en el sistema.

CE3.2 Describir los procedimientos de cada una de las ope-

raciones de mantenimiento correctivo que deben ser realiza-

das en los equipos y componentes de las instalaciones en las
averias mas habituales.

CE3.3 Describir las herramientas y equipos utilizados en las

operaciones de mantenimiento correctivo, indicando la for-

ma de utilizacion y precauciones a tener en cuenta.

CE3.4 En un supuesto tedrico de diagnosis y localizacion de

averias de un sistema de electromedicina tipo, a partir de la

documentacion técnica:

— Interpretar los sintomas de la averia relacionandola con
los elementos del sistema.

— Realizar hipdtesis de las posibles causas de la averia
describiendo la relacion entre los efectos descritos y las
causas de los mismos.

— Realizar un plan de intervencion para la deteccion de la
causa o causas de la averia.

— Indicar las pruebas, medidas y comprobaciones que
seria preciso realizar, especificando los procedimientos,
equipos y medios técnicos y de seguridad que hay que
emplear.

— Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y los
resultados obtenidos.

CE3.5 En un supuesto practico de averia o disfuncion de un

sistema de electromedicina tipo, a partir de la documenta-

cion técnica:

— Interpretar los sintomas de la averia relacionandola con
los elementos del sistema.

— Realizar hipdtesis de las posibles causas de la averia
describiendo la relacion entre los efectos descritos y las
causas de los mismos.

— Realizar un plan de intervencion para la deteccion de la
causa o causas de la averia.

— Identificar el plan de gestion de residuos.

— Utilizar las herramientas, los instrumentos de medida y
los equipos de proteccion adecuados a la actividad que
se va a realizar.

— Sustituir el elemento o componente responsable de la
averia, realizando las intervenciones necesarias para di-
cha sustitucion.

— Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo es-
pecificado en la documentacion de la instalacion.

— Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos.

Completar la documentacion utilizada en el mantenimiento
de diferentes sistemas de electromedicina aplicando la nor-
mativa vigente.

CE4.1 Identificar y recopilar los documentos tipo (orden de

trabajo, libro de equipo, entre otros) utilizados para docu-

mentar el mantenimiento de los sistemas de electromedici-
na.

CE4.2 Describir las técnicas y herramientas de inventario

para realizar el registro de equipos y accesorios asi como sus

configuraciones y los cambios producidos.

CE4.3 En un supuesto practico de elaboracion de documentacion

del mantenimiento de un sistema de electromedicina tipo:

— Cumplimentar adecuadamente la documentacion refe-
rente al resultado de las pruebas exigidas reglamentaria-
mente, intervenciones realizadas, libro de equipo, entre
otros.

— Recopilar y describir las instrucciones de seguridad para
usuarios e instalaciones.

ma de relaciones técnico-laborales.

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe responsabi-
lizdndose de la labor que desarrolla, comunicandose de manera
eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los companeros, procedimien-
tos y normas de la empresa. Preservar con respeto el derecho a la
confidencialidad e intimidad del paciente.

Contenidos:

1. Mantenimiento de los sistemas de electromedicina: elementos y
equipos eléctricos y electronicos

Red de alimentacion.

Aislamiento.

Fuentes de alimentacion: lineales y conmutadas

Sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAl’s).
Transductores.

Generadores y sintetizadores de senal.

Analizadores y medidores de senal. Osciloscopio, entre otros.
Métodos de medida.

Redes de datos: equipos, cableado y conectividad.

Otros equipos y elementos.

2. Mantenimiento de los sistemas de electromedicina: elementos y
equipos neumaticos e hidraulicos

Bombas, compresores y vacuémetros.

Tuberias, canalizaciones, valvulas, filtros y accesorios.

Elementos de regulacion y control.

Instrumentacién y métodos de medida.

Gases medicinales.

Otros elementos y equipos.

3. Electrofisiologia y medidas biomédicas en el mantenimiento de
los sistemas de electromedicina

Tecnologia del cuerpo humano: Modelo tecnoldgico. Sistema fisio-
logico.

Hemodinamica: Fisiologia basica. Medidas: sehal ECG (electrocar-
diografica), presiones, gasto cardiaco.

Monitorizacion cerebral: Principios. Senal EEG (electroencefalogra-
fica).

Sistema respiratorio: Compliancia. Resistencia del sistema respira-
torio.

Otros parametros y medidas.

4.Técnicas de mantenimiento en los sistemas de electromedicina
Tipologia de averias.

Herramientas, equipos, instrumentos de medida y medios técnicos
auxiliares.

Técnicas de diagnostico: pruebas, medidas, procedimientos y ele-
mentos de seguridad.

Tipos de mantenimiento: Mantenimiento predictivo. Mantenimiento
preventivo: Procedimientos establecidos. Sustitucion de elementos
fungibles en funcion de su vida media. Mantenimiento correctivo. Man-
tenimiento correctivo programado. Procedimientos establecidos. Man-
tenimiento conductivo: Operaciones de conduccién y seguimiento.

5. Mantenimiento de los equipos y sistemas de electromedicina de
diagnostico

Radiaciones ionizantes: Fundamentos. Reglamentacion. Proteccion
Radioldgica.

Diagndstico por imagen: Equipos generadores de RX. Escéner (TC).
Ecoégrafos. Gammacamaras. SPECT. PET. Resonancia Magnética.
Endoscopios. Otros.

Imagenes digitales. PACS-RIS-HIS. Estandares de comunicacién
(DICOM, HL-7, entre otros).

Laboratorio: Analizadores. Microscopios. Secuenciadores. Coagula-
dores. Espectrofotémetros. Otros.

Monitorizacion y registro: Electrocardiégrafo (ECG) Poligrafia. Hol-
ter. Monitor multiparamétrico (ECG, SPO2, PANI, entre otros) Tele-
metria. Cardiotocografo. Otros.
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Pruebas funcionales: Ergometro (prueba de esfuerzo). Espirometro.
Otros.

Otros equipos y sistemas.

Técnicas especificas de mantenimiento.

Herramientas, equipos y utiles para el mantenimiento.

Parametros de funcionamiento en las instalaciones: ajustes y puesta
a punto.

Ajustes y calibraciones.

Instrumentos y procedimientos de medida.

Puesta en marcha.

6. Mantenimiento de los equipos y sistemas de electromedicina de
terapia

Radioterapia: Bomba de cobalto. Acelerador lineal de electrones.
Otros.

Bloque quirurgico y cuidados criticos: Ventilador mecanico. Mesa de
anestesia. Bomba de infusion o perfusion. Sistemas de monitoriza-
cion. Electrobisturis. Desfibrilador. Otros.

Hemodidlisis.

Rehabilitacién: Electroterapia. Terapia por ultrasonidos, microondas
e infrarrojos, laser, otros.

Otros equipos y sistemas.

Técnicas especificas de mantenimiento.

Herramientas, equipos y utiles para el mantenimiento.

Parametros de funcionamiento en las instalaciones: ajustes y puesta
a punto.

Ajustes y calibraciones.

Instrumentos y procedimientos de medida.

Puesta en marcha.

Alarmas.

Normas de seguridad personal y de los equipos.

7. Documentacion para el mantenimiento de los sistemas de elec-
tromedicina

Inventario.

Libro de equipo.

Lista de chequeo.

Identificacion de equipos.

Acta de puesta en marcha.

Planos, esquemas y croquis.

Manual de instrucciones.

Aplicaciones informaticas especificas.

Reglamento electrotécnico para baja tension.

Legislacidon y normativas basicas en vigor, aplicable a las instalacio-
nes radioactivas (radioldgicas).

Legislaciéon aplicable sobre seguridad y prevenciéon de riesgos la-
borales.

Estructura del sistema sanitario publico y privado.

Reglamentacion vigente sobre productos sanitarios.

Normas técnicas sobre equipos de electromedicina.

Normativa medioambiental.

Organizacion de un servicio de electromedicina.

Aseguramiento de la calidad.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m?por alumno.
— Taller de sistemas de electromedicina de 80 m2.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el

mantenimiento de sistemas de electromedicina y sus instalaciones

asociadas, que se acreditard mediante una de las formas siguien-

tes:

— Formaciéon académica de Ingeniero Técnico o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en el campo de
las competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.

ANEXO CCCLXXX

CUALIFICACION PROFESIONAL: MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE
REDES ELECTRICAS DE ALTA TENSION DE SEGUNDA Y TERCERA
CATEGORIAY CENTROS DE TRANSFORMACION

Familia Profesional: Electricidad y Electronica

Nivel: 2

Cédigo: ELE380_2

Competencia general:

Montar y mantener redes eléctricas de alta tension de segunda y
tercera categoria y centros de transformacién, consiguiendo los
criterios de calidad, en condiciones de seguridad y cumpliendo la
normativa vigente.

Unidades de competencia:

UC1177_2: Montar y mantener redes eléctricas aéreas de alta ten-
sion de segunda y tercera categoria.

UC1178_2: Montar y mantener redes eléctricas subterraneas de alta
tensiéon de segunda y tercera categoria.

UC1179_2: Montar y mantener centros de transformacion.

Entorno profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional principalmente por cuenta ajena,
en pequenas, medianas y grandes empresas mayoritariamente pri-
vadas, en las areas de montaje y mantenimiento de redes eléctricas
aéreas y subterraneas de alta tension y centros de transformacion.

Sectores productivos:

Este profesional se ubica en el sector de produccion y distribucion
de energia eléctrica, en las actividades de montaje y mantenimiento
de redes eléctricas de alta tension y centros de transformacién.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:

Instalador de lineas eléctricas subterraneas.

Instalador de lineas de traccién eléctrica.

Instalador y reparador de lineas eléctricas.

Instalador-mantenedor de redes eléctricas (aéreas y subterraneas).
Instalador de lineas eléctricas.

Instalador-mantenedor de redes y centros de distribucion de ener-
gia eléctrica.

Formacion asociada: (450 horas)

Modulos Formativos:

MF1177_2: Montaje y mantenimiento de redes eléctricas aéreas de
alta tension. (180 horas)

MF1178_2: Montaje y mantenimiento de redes eléctricas subterra-
neas de alta tension. (150 horas)

MF1179_2: Montaje y mantenimiento de centros de transformacion.
(120 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: MONTAR Y MANTENER REDES
ELECTRICAS AEREAS DE ALTA TENSION DE SEGUNDA Y TERCERA
CATEGORIA

Nivel: 2

Cadigo: UC1177_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Montar apoyos de redes aéreas de alta tension de acuerdo al
proyecto y plan de montaje, aplicando los procedimientos y
medios de seguridad establecidos, con la calidad requerida.
CR1.1 El replanteo de la red y ubicacion de apoyos y zanjas,
entre otros, se realiza cumpliendo con las especificaciones
del proyecto.

CR1.2 El acopio de materiales a lo largo del trazado de la red
se realiza siguiendo las especificaciones del proyecto y de
acuerdo con el plan de montaje.

CR1.3 Las herramientas y medios necesarios se seleccionan
de acuerdo con las necesidades del montaje.

CR1.4 Las dimensiones de zanjas y hoyos se comprueba que
cumplen con las especificaciones del proyecto.

CR1.5 El armado de los apoyos se realiza aplicando los proce-
dimientos establecidos y especificaciones del fabricante.



