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Contenidos:

1. Elementos que constituyen los sistemas de electromedicina y sus
instalaciones asociadas

Electricidad y electrénica: Fuentes de alimentacion: lineales y con-
mutadas. Sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAl’s). Trans-
ductores. Generadores y sintetizadores de senal. Analizadores y
medidores de senal. Osciloscopio. Métodos de medida. Aislamien-
to. Redes de datos: equipos, cableado y conectividad. Otros.
Neumatica e hidraulica: Bombas, compresores y vacuémetros. Tu-
berias, canalizaciones, valvulas, filtros y accesorios. Elementos de
regulaciéon y control. Instrumentacion y métodos de medida. Venti-
lador mecéanico. Otros.

2. Radiaciones ionizantes en el mantenimiento de los sistemas de
electromedicina

Radiaciones ionizantes: Espectro. Magnitudes y unidades radioldgi-
cas. Caracteristicas de los equipos.

Radiobiologia.

Proteccion radioldgica.

Equipos y sistemas de seguridad y de proteccidn radioldgica.
Procedimientos operativos: Controles y verificacion de equipos. Ins-
talaciones y protecciones. Manipulacion de fuentes radiactivas.

3. Anatomia, fisiologia y medidas biomédicas en el mantenimiento
de los sistemas de electromedicina

Tecnologia del cuerpo humano: modelo tecnoldgico. Sistema fisio-
l6gico. Anatomia y principales afecciones

Sistema cardiovascular.

Sistema respiratorio

Sistema digestivo

Sistema nervioso. Endocrino. Musculoesquelético. Genitourinario.
Modelizacion y medidas biomédicas: ECG, compliancia, saturacion
de oxigeno. Anatomia radioldgica.

Otros parametros y medidas.

4. Mantenimiento de los equipos que constituyen los sistemas de
electromedicina y sus instalaciones asociadas

Diagnéstico por imagen: Equipos generadores de RX. Escéaner (TC).
Ecégrafos. Gammacamaras. SPECT. PET. Resonancia Magnética.
Endoscopios. Otros.

Imagenes digitales. PACS-RIS-HIS. Estadndares de comunicacion
(DICOM, HL:7, entre otros).

Laboratorio: Analizadores. Contadores hematolégicos. Microsco-
pios. Secuenciadores. Coaguladores. Espectrofotdmetros. Otros.
Monitorizacion y registro: Electrocardiografo (ECG). Poligrafia.
Holter. Monitor multiparamétrico (ECG, SPO2, PANI, entre otros).
Telemetria. Cardiotocégrafo. Marcapasos. Otros.

Pruebas funcionales: Ergometro (prueba de esfuerzo). Espirometro.
Electromiografo. Audiémetro. Videonistagmografo. Otros.
Radiaciones ionizantes terapeuticas: Bomba de cobalto. Acelerador
lineal de electrones. Otros.

Bloque quirurgico y cuidados criticos: Ventilador mecanico. Mesa de
anestesia. Bomba de infusion o perfusion. Sistemas de monitoriza-
cion. Electrobisturis. Desfibrilador. Histeroscépio. Facoestimulador.
Otros.

Hemodialisis: Monitor de hemodialisis. Monitor de dialisis perito-
neal.

Rehabilitacion: Electroterapia. Terapia por ultrasonidos, microondas
e infrarrojos, laser, otros.

5. Diagnostico de averias y mantenimiento de los sistemas de elec-
tromedicina y sus instalaciones asociadas

Averias tipicas en las instalaciones de electromedicina.

Parametros de funcionamiento de las instalaciones de electrome-
dicina.

Técnicas de diagndstico y localizacion de averias.

Mantenimiento preventivo: Operaciones programadas. Calidad en
las intervenciones. Criterios y puntos de revision. Inspeccion y eva-
luacion del sistema y sus instalaciones asociadas.

Mantenimiento correctivo: Sustitucion de elementos de las instala-
ciones. Ajustes y puesta a punto. Calidad en las intervenciones.
Normas de seguridad personal y de los equipos.

6. Documentacion y gestion en el mantenimiento de los sistemas de
electromedicina y sus instalaciones asociadas
Plan de mantenimiento.

Informe de pruebas.

Informe de reparacion de averias.

Libro de equipo. Histérico de averias.

Lista de chequeo.

Inventario. Identificacién de equipos.

Acta de puesta en marcha.

Planos, esquemas y croquis.

Manual de instrucciones.

Aplicaciones informaticas.

Otros documentos.

7. Normativa para el mantenimiento de los sistemas de electromedi-
cina y sus instalaciones asociadas

Reglamento electrotécnico para baja tension.

Legislacién y normativas basicas en vigor, aplicable a las instalacio-
nes radioldgicas y radioactivas.

Legislacién aplicable sobre seguridad y prevencion de riesgos la-
borales.

Legislacién vigente aplicada al &mbito de la sanidad.

Estructura del sistema sanitario publico y privado.

Reglamentacién vigente sobre productos sanitarios.

Normas técnicas sobre equipos de electromedicina.

Organizacion de un servicio de electromedicina.

Aseguramiento de la calidad.

Gestion de residuos.

Normas UNE/EN

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m?por alumno.
— Taller de sistemas de electromedicina de 80 m2.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la

supervision y realizacion del mantenimiento de sistemas de electro-

medicina y sus instalaciones asociadas, que se acreditard mediante

una de las formas siguientes:

— Formaciéon académica de Ingeniero Técnico o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 aifos en el campo de
las competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.

ANEXO CCCLXXXII

CUALIFICACION PROFESIONAL: GESTION Y SUPERVISION DEL
MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
EN EL ENTORNO DE EDIFICIOS

Familia Profesional: Electricidad y Electrénica

Nivel: 3

Codigo: ELE382_3

Competencia general:

Gestionar y supervisar el montaje y el mantenimiento de las instala-
ciones eléctricas en edificios de viviendas, industrias, oficinas, loca-
les de publica concurrencia, locales de caracteristicas especiales e
instalaciones con fines especiales a partir de un proyecto o memoria
técnica de diseno, de acuerdo con las normas establecidas y la ca-
lidad prevista, garantizando la seguridad integral y las condiciones
6ptimas de funcionamiento y conservacion medioambiental.

Unidades de competencia:

UC1180_3: Organizar y gestionar los procesos de montaje de las ins-
talaciones eléctricas en el entorno de edificios y con fines especiales.
UC1181_3: Supervisar los procesos de montaje de las instalaciones
eléctricas en el entorno de edificios y con fines especiales.
UC1182_3: Organizar y gestionar los procesos de mantenimiento
de las instalaciones eléctricas en el entorno de edificios y con fines
especiales.
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UC1183_3: Supervisar los procesos de mantenimiento de las instala-
ciones eléctricas en el entorno de edificios y con fines especiales.

Entorno profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional en micro, pequenas, medianas
y grandes empresas mayoritariamente privadas, por cuenta propia
0 ajena, en las areas de montaje y mantenimiento de instalaciones
eléctricas de baja tension (BT) de interior, en edificios de viviendas,
oficinas, comerciales e industriales, estando regulada la actividad
principalmente por el Reglamento Electrotécnico de BajaTension.

Sectores productivos:

Se ubica en el sector de produccion y distribucién de energia eléctrica
en baja tension, en las actividades de montaje y mantenimiento de:
Instalaciones en edificios de viviendas.

Instalaciones en edificios de oficinas.

Instalaciones en edificios comerciales.

Instalaciones en edificios de una industria especifica.

Instalaciones en edificios destinados a una concentracién de indus-
trias.

Instalaciones en locales de caracteristicas especiales.

Instalaciones con fines especiales.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:

Coordinador técnico de instalaciones electrotécnicas de media ten-
sion y baja tension para los edificios.

Técnico de supervisién, verificacion y control de equipos e instala-
ciones electrotécnicas.

Capataz de obras en instalaciones electrotécnicas.

Jefe de equipo de instaladores de baja tension para edificios.

Formacion asociada: (690 horas)

Modulos Formativos:

MF1180_3: Organizacion y gestion del montaje de las instalaciones
eléctricas en el entorno de edificios y con fines especiales. (90 horas)
MF1181_3: Supervision de los procesos de montaje de las instala-
ciones eléctricas en el entorno de edificios y con fines especiales.
(270 horas)

MF1182_3: Organizacion y gestion de los procesos de mantenimien-
to de las instalaciones eléctricas en el entorno de edificios y con
fines especiales. (90 horas)

MF1183_3: Supervision de los procesos de mantenimiento de las
instalaciones eléctricas en el entorno de edificios y con fines espe-
ciales. (240 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: ORGANIZAR Y GESTIONAR LOS
PROCESOS DE MONTAJE DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
EN EL ENTORNO DE EDIFICIOSY CON FINES ESPECIALES

Nivel: 3

Caodigo: UC1180_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Planificar el programa de aprovisionamiento de las instala-
ciones eléctricas, a partir del proyecto o memoria técnica y
de las condiciones de obra.

CR1.1 El programa de aprovisionamiento se elabora tenien-

do en cuenta:

— Las tareas a realizar.

— Obras de caracteristicas similares.

— Disponibilidad de medios y equipos (otras obras que es-
tén en ejecucion).

— La existencia de productos y proveedores homologados.

— La “intercambiabilidad” entre el material de distintos
fabricantes.

— La existencia de materiales que necesiten de condiciones
especiales de almacenamiento.

CR1.2 La planificacion contempla la existencia de espacios

para almacenaje en obra.

CR1.3 La organizacion del almacén en obra prevé la optimi-

zacién del espacio disponible, garantizando la conservacion

de los materiales y cumpliendo los reglamentos y normas

de aplicacion.

RP2:

RP3:

RP4:

CR1.4 La documentacion elaborada se ajusta a las normas in-
ternas de la empresa u organizacién a la que se pertenezca.

Planificar el programa de montaje de las instalaciones eléc-
tricas, a partir del proyecto o memoria técnica y condiciones
de obra.

CR2.1 El programa de montaje se elabora teniendo en cuenta:

— Los hitos (fases) establecidos en el proyecto o memoria
técnica para la ejecucion de la obra y posibles contingen-
cias surgidas en obras de similares caracteristicas y en el
replanteo previo.

— La subcontratacién de actividades.

— La 6ptima asignacién de recursos humanos y materiales
para cada una de las fases establecidas en el proyecto o
memoria técnica.

— La ausencia de interferencias o dependencias no desea-
das entre los distintos equipos de trabajo.

— Los procedimientos de control de avance del montaje y la
calidad a obtener.

CR2.2 EIl programa de montaje especifica los resultados a

obtener en cada una de las fases de la obra, indicando los

objetivos a conseguir.

CR2.3 Los niveles de calidad a obtener se indican en el pro-

grama de montaje.

CR2.4 El plan de seguridad en obra se contempla en el desa-

rrollo del programa de montaje.

CR2.5 La documentacidn elaborada se ajusta a las normas in-

ternas de la empresa u organizacién a la que se pertenezca.

Gestionar programas de montaje y aprovisionamiento de
las instalaciones eléctricas, a partir del proyecto o memoria
técnica y condiciones de obra.

CR3.1 La gestion del aprovisionamiento se realiza teniendo

en cuenta:

— La coincidencia entre el material recibido y el indicado en
la documentacion.

— La existencia en el almacén del material segun las fases
de ejecucion.

— La disponibilidad del material (equipos, herramientas, entre
otros) en obra para cada fase, de forma que no se generen
interrupciones en la ejecucion de la instalacion.

CR3.2 La ubicacion del almacén en obra se localiza en cada

momento en el lugar mas propicio y en funcién de la cerca-

nia al area de trabajo.

CR3.3 La gestién del aprovisionamiento de materiales en

obra para que la instalacién se realice de acuerdo a las fases

de montaje se coordina asegurando el cumplimiento de los
plazos de entrega y la cantidad y calidad de los suministros
en el lugar previsto.

CR3.4 La informacion técnica y administrativa se gestiona para

conocer y controlar la realizacion del montaje de las instala-

ciones, de forma que no se produzcan retrasos indeseados ni
interferencias entre el trabajo de distintos equipos.

CR3.5 La asignacion de los medios materiales y humanos a

las distintas fases del montaje de la instalacidn se realiza de

acuerdo al plan de montaje.

Definir las pruebas de seguridad y puesta en servicio de las
instalaciones asegurando las condiciones de funcionamiento
y calidad establecidas.

CR4.1 Las pruebas de comprobacién y verificacion de la ins-
talacion definidas permiten conocer el estado de la instala-
cion y los niveles de los pardmetros reglamentarios.

CR4.2 Las condiciones de seguridad eléctrica de la instalacién
se ajustan a la normativa vigente y documentacion técnica.
CR4.3 Las medidas y ensayos a realizar se definen de acuer-
do a la reglamentacion y normativa vigente (continuidad,
puesta a tierra, aislamiento, comprobacion de interruptores
diferenciales, resistencia de suelos y paredes, entre otros).
CR4.4 Los medios técnicos (equipos de medida y verificacion
asi como las herramientas) utilizados en cada intervencién
se definen con precision.

CR4.5 Las condiciones definidas en la documentacion técni-
ca se tienen en cuenta para la puesta en servicio de la instala-
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cién (manual de instrucciones de servicio, recomendaciones
de fabricantes, entre otros).

CR4.6 Las pruebas a realizar se documentan de acuerdo a las
practicas de la empresa.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Proyectos de instalaciones eléctricas. Memorias técnicas de diseno
de instalaciones eléctricas. Puesto informatico y software especifico.
Catalogos. Normativa y reglamentacién de aplicacion. Informacion
técnica de fabricantes de equipos, medios y materiales.

Productos y resultados:

Programas de montaje de instalaciones eléctricas en edificios.
Programas de aprovisionamiento de instalaciones eléctricas en
edificios. Procedimientos de pruebas y puesta en servicio. Infor-
mes. Diagramas de planificacién. Listas de materiales, medios y
equipos.

Informacién utilizada o generada:

Programas de montaje de instalaciones eléctricas en edificios.
Programas de aprovisionamiento de instalaciones eléctricas en edi-
ficios. Procedimientos de pruebas y puesta en servicio. Documen-
tacién de proyectos de instalaciones eléctricas. Memoria técnica de
diseno de instalaciones eléctricas. Reglamentos (Reglamento Elec-
trotécnico para Baja Tension, entre otros). Normas: normalizacién
electrotécnica nacional e internacional (UNE, CEl, CENELEC, entre
otros). Normas de las Comunidades Autonomas, normas particula-
res de enlace de las companias eléctricas. Catalogos técnico-comer-
ciales de los fabricantes de los materiales y equipos. Ordenes de
trabajo. Documentacién administrativa (certificado de la instalacion,
memoria técnica de diseno, planos, manual de uso y prevencion de
riesgos, esquemas unifilares, entre otros). Informe de montaje. Pre-
supuestos. Permisos y licencias. Historico de la instalacion.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: SUPERVISAR LOS PROCESOS DE
MONTAJE DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN EL ENTORNO
DE EDIFICIOSY CON FINES ESPECIALES

Nivel: 3

Cédigo: UC1181_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Realizar el lanzamiento de las instalaciones a partir del pro-
grama de montaje y del plan general de la obra.
CR1.1 La viabilidad de la obra se comprueba contrastando
los planos y el lugar de ubicacion.
CR1.2 La instalacion a realizar se verifica que estd conforme
a la documentacién técnica, los reglamentos y normas de
aplicacion.
CR1.3 Los equipos, maquinas, herramientas, equipos de pro-
teccion y medios auxiliares, entre otros, necesarios para el
montaje de la instalacidon, se comprueba que son los indica-
dos para cada una de las fases de montaje de las instalacio-
nes y caracteristicas de la obra (entorno, otras instalaciones,
localizacion, entre otros), garantizando las condiciones de
calidad y seguridad requeridas.
CR1.4 Los impedimentos o disconformidades en la ejecucién
de la obra se notifican al responsable y a la propiedad.

RP2: Adoptar y hacer cumplir las medidas de seguridad (protec-
cidn y prevencién de riesgos) y proteccion medioambiental
requeridas en las operaciones de montaje de las instalacio-
nes, garantizando la integridad de las personas, de los me-
dios y su entorno.

CR2.1 Las condiciones de seguridad que figuran en la docu-
mentacion técnica (estudio basico de seguridad y salud, plan
de seguridad) se analizan y se cumplen.

CR2.2 Los equipos y materiales utilizados para las protec-
ciones tanto individuales (guantes proteccion, cascos de
seguridad, botas de seguridad, entre otros) como colectivas
(material de senalizacién, detectores de tension, entre otros)
son los que se indican en la normativa vigente y estudio
basico de seguridad.

RP3:

RP4:

RP5:

CR2.3 La supervision de las operaciones de montaje asegura
que se realizan de acuerdo a los procedimientos de seguri-
dad establecidos, adoptando en caso contrario las medidas
oportunas.

CR2.4 Los equipos y medios de seguridad empleados en
cada intervencion se verifica que son los indicados en el
estudio bésico de seguridad.

CR2.5 Las medidas de proteccion medioambiental se verifica
que son las indicadas en cada una de las fases de montaje.
CR2.6 Los procedimientos de actuacién ante un accidente la-
boral se verifica que son conocidos por todos los miembros
del equipo de trabajo.

Aplicar planes de calidad en la ejecucién de las instalaciones
eléctricas de baja tensién en edificios.

CR3.1 Los pardmetros de control correspondientes se reco-
gen en los protocolos de comprobacion y pruebas.

CR3.2 Los controles de comprobacion de la ejecucion se
ajustan en tiempo y forma al plan general de ejecucién.
CR3.3 Los equipos (medida, ensayo, entre otros) se verifica
que estén calibrados (cuando asi lo requiera la normativa)
y ajustados para garantizar la fiabilidad de los resultados
obtenidos.

CR3.4 Las caracteristicas de los materiales que se utilizan se
verifica que cumplen con los requisitos de calidad especifica-
dos en la documentacion técnica.

Ejecutar y supervisar las intervenciones para el montaje
de las instalaciones eléctricas de baja tensidén en edificios,
con las condiciones de calidad y seguridad establecidas, de
acuerdo a la documentacién técnica y normativa vigente.
CR4.1 Las acometidas e instalaciones de enlace de baja ten-
sién en edificios se realizan teniendo en cuenta la caja gene-
ral de proteccion, la linea general de alimentacion, ubicacion
de contadores, entre otros.

CR4.2 Las instalaciones interiores en viviendas se montan
considerando los conductores, tubos y canales, proteccio-
nes, grado de electrificacion, caracteristicas especiales, entre
otros.

CR4.3 Las instalaciones de distribucion de energia eléctrica
en edificios comerciales, oficinas e industrias se realizan
teniendo en cuenta el uso del inmueble y la carga eléctrica,
entre otros.

CR4.4 Los elementos de proteccion, control, maniobra y dis-
tribucidn, (armarios y cuadros, entre otros) se montan segin
los tipos y caracteristicas de cada uno de ellos.

CR4.5 Las instalaciones de sistemas de automatizacion,
gestion técnica de la energia y seguridad para viviendas y
edificios se montan segun el tipo de sistemas, requisitos
generales de la instalacion y las condiciones particulares de
cada una de ellas.

Supervisar el programa de montaje de las instalaciones,

resolviendo las contingencias y cumpliendo los objetivos

programados con las condiciones de calidad y seguridad

establecidas.

CR5.1 El plan de trabajo en obra se realiza especificando:

— Los recursos materiales a emplear, comprobando sus
caracteristicas y estado.

— Los tiempos de ejecucion.

— Los recursos humanos necesarios.

— Los trabajos a realizar.

— Las medidas y medios de seguridad y salud.

— Las medidas de proteccién medioambiental.

CR5.2 Se verifica que el plan de trabajo se cumple de acuer-

do a lo establecido, respetando los tiempos de ejecucion las

unidades de obra previstas.

CRb5.3 La coordinacion entre los diferentes equipos o con la

propiedad, se realiza evitando retrasos en la ejecucion de la

obra.

CRb5.4 Las comprobaciones y mediciones verifican que el

trabajo realizado se ajusta al programa de montaje.

CR5.5 Las contingencias surgidas en la ejecucion de la obra

se resuelven evitando distorsiones en el programa de mon-
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taje y se notifican al superior o responsable siguiendo el pro-

cedimiento establecido.

CR5.6 La supervisiéon del programa de montaje de la instala-

cion eléctrica garantiza, que:

— EIl marcado y trazado de la instalacion cumple con lo es-
pecificado en la documentacién técnica de montaje.

— Los tubos y canalizaciones utilizados son los adecuados,
verificando que estén en perfecto estado.

— Los cuadros, conductores, protecciones y las conexiones
eléctricas cumplen con las condiciones técnicas estableci-
das y con las instrucciones aplicables de los reglamentos
vigentes.

— La ubicacién de los componentes y su conexion forman-
do los diferentes circuitos de la instalaciéon, cumplen con
lo especificado en la documentacion técnica de montaje.

— Los equipos, aparatos y elementos de regulacion y con-
trol se instalan de forma que sean accesibles para las
operaciones de mantenimiento, regulacion y control.

CRb5.7 El informe del montaje recoge los materiales, recur-

sos, tiempos empleados y contingencias.

RP6: Realizar y supervisar las pruebas de puesta en servicio y
seguridad eléctrica asegurando las condiciones de funciona-
miento establecidas.

CR6.1 Las pruebas de comprobacién y verificacion de la ins-
talacion permiten conocer el estado de la instalacion y los
niveles de los parametros reglamentarios.

CR6.2 Las condiciones de seguridad eléctrica de la instala-
cion se ajustan a la normativa vigente.

CR6.3 Las medidas y ensayos realizados son los que exigen
la reglamentacion y normativa vigente (continuidad, puesta
a tierra, aislamiento, comprobacion de interruptores diferen-
ciales, resistencia de suelos y paredes, entre otros).

CR6.4 Los medios técnicos (equipos de medida y verificacion
asi como las herramientas) son los requeridos en cada inter-
vencion.

CR6.5 Los instrumentos de medida y verificacion se utilizan
aplicando las recomendaciones de uso y seguridad definidos
por el fabricante de los mismos.

CR6.6 Para la puesta en servicio de la instalacion se tienen en
cuenta las condiciones definidas en la documentacion técni-
ca (manual de instrucciones de servicio, recomendaciones
de fabricantes, entre otros).

CR6.7 El informe de las pruebas recoge las medidas y veri-
ficaciones realizadas asi como los equipos y herramientas
utilizadas.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Proyectos de instalaciones eléctricas. Memorias técnicas de diseho
de instalaciones eléctricas. Puesto informatico y software especifi-
co. Documentacién de equipos e instalaciones eléctricas. Catdlogos.
Normativa y reglamentacién de aplicacién del sector (REBT). Herra-
mientas. Equipos de medida y verificacion. Equipos y medios de
seguridad y prevencion. Equipos de montaje. Materiales.

Productos y resultados:
Instalacién realizada y supervisada. Pruebas de seguridad realiza-
das y supervisadas. Fichas de trabajo. Informes.

Informacion utilizada o generada:

Documentacién de proyectos de instalaciones eléctricas. Memoria
técnica de disefo de instalaciones eléctricas. Reglamentos (Regla-
mento Electrotécnico para Baja Tension, Reglamento de Verificacio-
nes Eléctricas, entre otros). Normas: normalizacion electrotécnica
nacional e internacional (UNE, CEl, CENELEC, entre otros). Normas
de las Comunidades Auténomas, normas particulares de enlace
de las companias eléctricas. Catdlogos técnico-comerciales de los
fabricantes de los materiales y equipos. Ordenes de trabajo. Docu-
mentacion administrativa (certificado de la instalacién, memoria
técnica de diseno, planos, manual de uso y prevencién de riesgos,
esquemas unifilares, entre otros). Informe de montaje. Documen-
tacion técnica de montaje de las instalaciones. Procedimientos de
montaje. Historico de la instalacion.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: ORGANIZAR Y GESTIONAR LOS
PROCESOS DE MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES ELEC-
TRICAS EN EL ENTORNO DE EDIFICIOSY CON FINES ESPECIALES
Nivel: 3

Cddigo: UC1182_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Planificar programas para el aprovisionamiento de medios y
materiales para el mantenimiento de las instalaciones eléc-
tricas en el entorno de edificios, en funcién de los objetivos y
de las situaciones de contingencia optimizando los recursos
disponibles.

CR1.1 El programa de aprovisionamiento se elabora tenien-

do en cuenta:

— EI “historico” de averias, sobre todo en grandes instala-
ciones.

— El inventario existente.

— La existencia de productos y proveedores homologados.

— La “intercambiabilidad” entre el material de distintos
fabricantes.

— La existencia de equipos de sustitucién para funciones
criticas en la prestacion del servicio.

— Reformas futuras de las instalaciones.

— Factores imprevisibles y estratégicos.

CR1.2 La reserva de equipos y elementos con los proveedores

se contempla en el programa de aprovisionamiento.

CR1.3 Las necesidades de la demanda planteada por el man-

tenimiento se les da respuesta con el programa de aprovi-

sionamiento.

RP2: Aplicar programas de gestién de residuos de las instala-
ciones eléctricas en el entorno de edificios de acuerdo a la
normativa de aplicacion.

CR2.1 El programa de gestion de residuos se elabora tenien-

do en cuenta:

— Los recipientes especiales para determinado tipo de re-
siduos.

— Las zonas de almacenaje “seguro” para los residuos ge-
nerados.

— Los medios de proteccion personales segun el tipo de
residuo a manejar.

CR2.2 El transporte a los puntos de recogida de residuos se

organiza con los vehiculos indicados en cada caso, segun el

tipo de residuo.

CR2.3 La “trazabilidad” de los residuos esta prevista en el

programa de gestion de residuos.

CR2.4 La “externalizacion” de la recogida de residuos se rea-

liza mediante empresas reconocidas oficialmente.

RP3: Planificar programas para el mantenimiento de las instala-
ciones eléctricas en el entorno de edificios, en funcién de los
objetivos y de las situaciones de contingencia optimizando
los recursos disponibles.

CR3.1 Los programas de mantenimiento preventivo se ela-

boran teniendo en cuenta:

— Los manuales de los fabricantes.

— Los procedimientos de parada y puesta en servicio.

— Las fases a seguir.

— Los puntos de inspeccion.

— Los parametros que hay que controlar.

— Los medios humanos y equipos empleados.

— La periodicidad de las actuaciones.

— El historico de averias.

— La documentacion a cumplimentar.

CR3.2 Los programas de mantenimiento correctivo se elabo-

ran especificando:

— Los procedimientos: de actuacion, de parada y puesta en
servicio.

— Las fases a seguir y tiempos de ejecucion.

— Laintercambiabilidad de elementos.

— Los ajustes a realizar.

— Los medios humanos y equipos empleados.

— El historico de averias.
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— La documentacién a cumplimentar.

CR3.3 Las propuestas de mejoras en el mantenimiento se
realizan a partir del anélisis de los procesos de mantenimien-
to del sistema en su conjunto (proactividad).

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Proyectos de instalaciones eléctricas. Memorias técnicas de insta-
laciones eléctricas. Puesto informatico y programas especificos.
Programas informaticos de simulacion de instalaciones eléctricas.
Documentacion de equipos e instalaciones eléctricas. Catalogos.
Normativa y reglamentacion de aplicacion del sector (REBT).

Productos y resultados:
Programas de aprovisionamiento. Programas de mantenimiento.
Gamas de mantenimiento. Fichas de intervencion. Histérico de ave-
rias. Listado de materiales. Diagramas de planificacién y procesos de
mantenimiento. Informes y memorias técnicas de mantenimiento de
instalaciones eléctricas.

Informacion utilizada o generada:

Documentacién de proyectos de instalaciones eléctricas. Memorias
técnicas de instalaciones eléctricas. Reglamentos (Reglamento Elec-
trotécnico para Baja Tensidn, entre otros). Normas: normalizacidon
electrotécnica nacional e internacional UNE, CEI, CENELEC. Normas
de las Comunidades Autonomas, normas particulares de las com-
panias eléctricas. Catalogos técnico-comerciales de los fabricantes
de los materiales y equipos. Ordenes de trabajo. Documentacion
administrativa. Informe de mantenimiento. Procedimientos de man-
tenimiento. Historico de la instalacion.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4: SUPERVISAR LOS PROCESOS DE
MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN EL
ENTORNO DE EDIFICIOS Y CON FINES ESPECIALES

Nivel: 3

Caddigo: UC1183_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Organizar y controlar las intervenciones para el manteni-
miento de instalaciones, en funcién de los objetivos progra-
mados y de las situaciones de contingencia optimizando los
recursos disponibles.

CR1.1 Las condiciones de seguridad que figuran en la docu-
mentacion técnica (estudio basico de seguridad y salud, plan
de seguridad) se analizan y se cumplen.

CR1.2 Las operaciones de mantenimiento preventivo y correc-
tivo se realizan ajustandose al procedimiento normalizado.
CR1.3 El parte de averias, normalizado, permite recoger la
hipotesis de partida ante una averia o disfuncion.

CR1.4 Las modificaciones introducidas en la instalacién en
las operaciones de mantenimiento, preventivo o correctivo,
son registradas en los planos y en los esquemas de la insta-
lacion para permitir la puesta al dia de los mismos.

CR1.5 La ubicacion de equipos y materiales para el mante-
nimiento, preventivo y correctivo, asi como de los planos y
croquis de la instalacién permiten su facil localizacion.
CR1.6 La comprobacion periddica de los materiales y equipos
utilizados en el mantenimiento de instalaciones aseguran a
homologacion y buen estado de los mismos, rechazando los
que con cumplan los requisitos exigidos.

CR1.7 Los equipos de medida que necesiten calibracion se
verifica que disponen del certificado en vigor.

RP2: Realizar el diagnéstico del fallo en la instalacién eléctrica, a
partir de los sintomas detectados, informacion técnica e his-
torial de la instalacion.

CR2.1 Determinar la estrategia a seguir frente a una disfun-
cién en un equipo o en la instalacién, evaluando los riesgos
y posibilidades de apoyo logistico interno o externo y los
costes del mismo.

CR2.2 Las pruebas funcionales permiten verificar los sinto-
mas recogidos en el parte de averias y confirmar la disfun-
cién del elemento o de la instalacion.

RP3:

RP4:

CR2.3 La hipotesis de partida y el plan de actuacién permiten
diagnosticar y localizar la parte de la instalacion y el elemen-
to afectado.

CR2.4 EI diagnéstico y localizacion de la averia se realiza
utilizando la documentacion técnica de la instalacion, con las
herramientas y dispositivos de medida adecuados, aplican-
do el procedimiento conveniente, en el tiempo estimado y en
las condiciones de seguridad establecidas.

CR2.5 El presupuesto recoge con precisiéon la tipologia y el
coste de la intervencion.

Supervisar y realizar las intervenciones para el manteni-
miento de las instalaciones eléctricas, en funcion de los
objetivos programados y de las situaciones de contingencia
optimizando los recursos disponibles y en condiciones de
seguridad establecidas.

CR3.1 Las operaciones de montaje, desmontaje y sustitucion
de los elementos averiados se realizan utilizando la documen-
tacion técnica, los procedimientos normalizados y las herra-
mientas y Utiles apropiados, asegurando la integridad de los
materiales y equipos y la calidad de las intervenciones.

CR3.2 Los ajustes en los componentes y dispositivos susti-
tuidos se realizan con la precision requerida, siguiendo los
procedimientos y con los equipos adecuados.

CR3.3 Las pruebas funcionales, ajustes finales y pruebas de
fiabilidad se realizan de forma sistematica, siguiendo los pro-
cedimientos adecuados.

CR3.4 La reparaciéon de la instalacion o del equipo se rea-
liza respetando las normas de seguridad personal, de los
equipos y materiales y siguiendo las pautas del buen hacer
profesional.

CR3.5 El informe de reparacion de averias de la instalacién se
realiza en el formato normalizado, en cada caso, recogiendo
la informacion suficiente para actualizar el histérico de ave-
rias de la misma y realizar la facturacion de la intervencion.
CR3.6 La supervisién de las operaciones de montaje asegura
que se realizan de acuerdo a los procedimientos de seguri-
dad establecidos, adoptando en caso contrario las medidas
oportunas.

CR3.7 Los equipos y medios de seguridad empleados en
cada intervencion se verifica que son los indicados en el
estudio bésico de seguridad.

CR3.8 Los procedimientos de actuaciéon ante un accidente la-
boral se verifica que son conocidos por todos los miembros
del equipo de trabajo.

Supervisar y en su caso realizar las pruebas de seguridad,
funcionamiento y puesta en servicio de las instalaciones,
ajustando equipos y elementos y asegurando las condicio-
nes de funcionamiento establecidas.

CR4.1 Las pruebas de comprobacion y verificacion de la ins-
talacion permiten conocer el estado de la instalacion y los
niveles de los pardmetros reglamentarios.

CR4.2 Las condiciones de seguridad eléctrica de la insta-
lacion se ajustan a la normativa vigente y documentacion
técnica.

CR4.3 Las medidas y ensayos realizados son los que exigen
la reglamentacion y normativa vigente (continuidad, puesta
a tierra, aislamiento, comprobacion de interruptores diferen-
ciales, entre otros).

CR4.4 Los medios técnicos (equipos de medida y verificacion
asi como las herramientas) son los requeridos en cada inter-
vencion.

CR4.5 Los instrumentos de medida y verificacidén se utilizan
aplicando las recomendaciones de uso y seguridad definidos
por el fabricante.

CR4.6 Para la puesta en servicio de la instalacion se tienen en
cuenta las condiciones definidas en la documentacion técni-
ca (manual de instrucciones de servicio, recomendaciones
de fabricantes, entre otros).

CR4.7 El informe de las pruebas recoge las medidas y veri-
ficaciones realizadas asi como los equipos y herramientas
utilizados.



15000

Jueves 13 marzo 2008

BOE num. 63

RP5: Aplicar planes de calidad en el mantenimiento de las instala-
ciones eléctricas de baja tensién en edificios.
CRb5.1 Los parametros de control de la instalacion y sus ele-
mentos se recogen en el plan de mantenimiento preventivo.
CR5.2 Los controles de comprobacién se ajustan en tiempo y
forma al plan general de mantenimiento.
CR5.3 Los equipos (medida, ensayo, entre otros) se verifica
que estén calibrados (cuando asi lo requiera la normativa)
y ajustados para garantizar la fiabilidad de los resultados
obtenidos.
CR5.4 Las caracteristicas de los materiales sustituidos en las
tareas de mantenimiento preventivo y correctivo se verifica
que cumplen con los requisitos de calidad especificados en
la documentacion técnica.
CR5.5 Las medidas para las mejoras del plan de manteni-
miento se obtienen del analisis y aplicacion del plan de man-
tenimiento (proactividad).

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Proyectos de instalaciones eléctricas. Memorias técnicas de diseho
de instalaciones eléctricas. Puesto informatico y programas especi-
ficos. Programas informaticos de simulacién de instalaciones eléc-
tricas. Documentacién de equipos e instalaciones eléctricas. Cata-
logos. Normativa y reglamentacion de aplicacion del sector (REBT).

Productos y resultados:
Programas de aprovisionamiento. Programas de mantenimiento.
Gamas de mantenimiento. Fichas de intervencion. Histérico de ave-
rias. Listado de materiales. Diagramas de planificacién y procesos de
mantenimiento. Informes y memorias técnicas de mantenimiento de
instalaciones eléctricas.

Informacién utilizada o generada:

Documentacion de proyectos de instalaciones eléctricas. Memorias
técnicas de diseno de instalaciones eléctricas. Reglamentos (Regla-
mento Electrotécnico para BajaTension, entre otros). Normas: norma-
lizacidn electrotécnica nacional e internacional UNE, CEIl, CENELEC.
Normas de las Comunidades Autébnomas, normas particulares de las
companias eléctricas. Catalogos técnico-comerciales de los fabrican-
tes de los materiales y equipos. Ordenes de trabajo. Documentacion
administrativa. Informe de mantenimiento. Procedimientos de man-
tenimiento. Historico de la instalacion.

MODULO FORMATIVO 1: ORGANIZACION Y GESTION DEL MON-
TAJE DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN EL ENTORNO DE
EDIFICIOS Y CON FINES ESPECIALES

Nivel: 3

Cadigo: MF1180_3

Asociado a la UC: Organizar y gestionar los procesos de montaje
de las instalaciones eléctricas en el entorno de edificios y con fines
especiales

Duracion: 90 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar y recopilar la informacidén necesaria para organizar
el aprovisionamiento del montaje de una instalacién eléctrica
tipo en edificios de viviendas, oficinas, locales comerciales o
industriales, a partir de la documentacion técnica (proyecto
o memoria técnica de diseno) de la instalacion.

CE1.1 Identificar las partes de las que consta un proyecto o
memoria técnica de diseno.

CE1.2 Seleccionar las partes de la documentacion técnica
que sean utiles para planificar el aprovisionamiento.

CE1.3 Identificar las tareas a realizar en el montaje de instala-
ciones eléctricas en edificios.

CE1.4 Identificar las distintas fases del plan de montaje de
la obra.

CE1.5 Interpretar el listado de los equipos, medios, elemen-
tos auxiliares, despieces, entre otros, para realizar el aprovi-
sionamiento, segun las distintas fases de la obra.

C2:

C3:

C4:

Organizar el aprovisionamiento para el montaje de una
instalacion eléctrica tipo en edificios de viviendas, oficinas,
locales comerciales o industriales, a partir de la informacion
recopilada de la documentacion técnica.

CE2.1 Describir la configuracion y organizacion tipica de un
almacén de una empresa de montaje de instalaciones eléc-
tricas.

CE2.2 Describir los procedimientos del control de aprovisio-
namiento (control de almacén, forma y plazos de entrega,
destinos, entre otros) indicando las medidas de correccion
mas usuales (descuentos, devoluciones, entre otros).

CE2.3 Contrastar los medios y equipos necesarios para el
montaje de una instalacion eléctrica con los de un inventario
de almacén, para elaborar hojas de entrega de material, me-
dios y equipos.

CE2.4 Elaborar hojas de entrega del material, medios y equi-
pos, optimizando los momentos de entrega de acuerdo al
plan de montaje de la obra y de su disponibilidad (existencia
o no en almacén, fechas de suministro de proveedores, entre
otros).

CE2.5 Describir las condiciones (ubicacion, organizacion, ca-
racteristicas especiales de almacenamiento, entre otros) que
debe cumplir el almacén de obra para garantizar la disponi-
bilidad y seguridad de los recursos almacenados.

CE2.6 Elaborar el listado de materiales y medios necesarios
para cada uno de los almacenes en obra que se necesiten
de acuerdo a cada una de las fases de montaje de la insta-
lacion.

Analizar y recopilar la informacion necesaria para organizar
el montaje de una instalacién eléctrica tipo en edificios de vi-
viendas, oficinas, locales comerciales o industriales, a partir
de la documentacion técnica de la instalacion.

CE3.1 Identificar las partes de las que consta un proyecto o
memoria técnica.

CE3.2 Seleccionar las partes de la documentacion técnica
que sean utiles para planificar el montaje.

CE3.3 lIdentificar las distintas fases del plan de montaje de
la obra a partir de la documentacion técnica y del replanteo
de la instalacion.

CE3.4 Describir las tareas a realizar en los procesos de mon-
taje de instalaciones eléctricas en edificios.

CE3.5 Identificar los materiales, herramientas, equipos y me-
dios de seguridad necesarios para el montaje de cada una de
las fases de la obra.

Organizar el montaje de una instalacién eléctrica tipo en un

edificio de viviendas, oficinas, locales comerciales o indus-

triales, a partir de la informacién recopilada de la documen-

tacién técnica, del estudio basico de seguridad y salud o

normativa de seguridad.

CE4.1 Realizar diagramas de planificacion del montaje de

instalaciones (PERT, GANTT, entre otros), utilizados en la

programacion del montaje de una instalacion.

CE4.2 Realizar un grafico de cargas de trabajo y la asignacion

de tiempos correspondientes.

CE4.3 A partir de la documentacion técnica de una instala-

cion eléctrica tipo en un edificio de viviendas, oficinas, loca-

les comerciales o industrial:

— Establecer las fases del proceso de montaje teniendo en
cuenta el proyecto o memoria técnica de diseno y del re-
planteo de la obra.

— Descomponer cada una de las fases en las distintas tareas
que la componen.

— Determinar los equipos, herramientas y medios auxilia-
res, entre otros, necesarios para ejecutar el proceso.

— Determinar los recursos humanos y los tiempos de ejecu-
cion de cada tarea.

— Determinar las tareas susceptibles de ser “externaliza-
das”

— Identificar y describir los puntos de control del proceso
(tareas realizadas y fechas).

— Representar las secuenciacion de actividades mediante
diagramas de GANTT, redes PERT, entre otros.
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— Elaborar la documentacion del plan de montaje de acuer-
do a las normas del sector.

CE4.4 Indicar los medios de proteccion individuales y colecti-

vos a aplicar en cada una de las tareas de montaje.

C5: Gestionar el plan de montaje de una instalacion eléctrica tipo
en un edificio de viviendas o industrial, a partir del plan de
montaje y del estudio de seguridad y salud.

CE5.1 Replantear la instalacion considerando los aspectos
necesarios para el lanzamiento de la misma.

CE5.2 Distribuir las tareas entre los distintos equipos de
trabajo.

CE5.3 Gestionar la distribucion de los medios materiales y
equipos.

CE5.4 Indicar los puntos de control del proceso, teniendo en
cuenta tiempos y resultados.

CEb5.5 Verificar el cumplimiento de las pautas a seguir para
asegurar la calidad en el proceso de montaje de las instala-
ciones.

CE5.6 Verificar el cumplimiento de la normativa de seguri-
dad.

Cé6: Elaborar los protocolos de pruebas funcionales y de seguri-
dad de una instalacion eléctrica tipo en un edificio de vivien-
das o industrial a partir de la reglamentacion vigente y de las
normas de calidad.

CEG6.1 Definir los protocolos de las pruebas funcionales y de
puesta en servicio a realizar en la instalacion indicando los
puntos a controlar y los niveles de los parametros reglamen-
tarios.

CEG6.2 Definir los procedimientos y equipos de medida a em-
plear en las pruebas funcionales, de puesta en servicio y de
medida de parametros.

CE6.3 Elaborar las pruebas de seguridad de la instalacion,
equipos y elementos de acuerdo a la reglamentacion.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno
real de trabajo: C4 respecto a CE4.1, CE4.2, CE4.3 y CE4.4; C5 respec-
to a CE5.1, CE5.2, CE5.3, CE5.4, CE5.5 y CE5.6.

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion de la empresa integrandose en el siste-
ma de relaciones técnico-laborales.

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe responsabi-
lizandose de la labor que desarrolla, comunicdandose de manera
eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los companeros, procedimien-
tos y normas de la empresa.

Contenidos:

1. Documentacion técnica de las instalaciones eléctricas

Proyecto: Memoria y anexos (documentacion de partida, calculos,
entre otros). Planos, esquemas y croquis de trazado. Pliego de
Condiciones. Mediciones. Precios y presupuesto. Estudio basico de
seguridad y salud, entre otros.

Memoria Técnica de diseno: Caracteristicas generales de la instala-
cion. Previsidon de cargas y calculo de circuitos. Memoria descripti-
va. Esquemas unifilares. Croquis de trazado.

Certificado de la instalacion.

Certificado de direccion de obra.

Normativa de aplicacion: Reglamento electrotécnico de baja tension
y Guia de Aplicacion. Normas particulares de enlace de las com-
panias eléctricas. Normas UNE y CENELEC, entre otras. Normativa
medio-ambiental. Otras normas.

2. Proyectos de obra o montaje

Procesos de montaje: “planning” de la obra.

Replanteo de la obra, mediciones y cantidades.

Tareas a realizar.

Provisién de materiales.

Asignacion de recursos.

Despiece, materiales auxiliares.

Rendimientos: tiempos necesarios por unidad de obra.

Plan de calidad: Aseguramiento de la calidad. Fases y procedimien-
tos. Puntos de inspeccion. Recursos y documentacion.

3. Planificacion y gestion del montaje de las instalaciones eléctricas
Diagrama de red del proyecto (PDM, ADM, entre otros).

Relacién de tareas.

Estimacion de duracion de actividades.

Recursos asignados a las actividades.

Calendario de recursos para actividades.

Limitaciones.

Diagramas de GANTT: método constructivo: GANTT para segui-
miento de actividades, GANTT para el control de la carga de tra-
bajo.

Técnicas PERT: Determinacion de actividades. Plazo minimo de eje-
cucién. Relacion temporal entre actividades. Identificacion de acti-
vidades y caminos criticos. Método de precedencias: secuenciacion
de actividades, fechas planificadas y fechas impuestas y demoras.
Otros métodos.

4. Gestion del aprovisionamiento

Organizacién de un almacén tipo: herramientas informaticas.
Almacenes de obra: ubicacién, organizacion y seguridad.
Hojas de entrega de materiales: especificaciones de compras.
Control de existencias.

Condiciones de almacenamiento.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m?por alumno.
— Taller de instalaciones electrotécnicas de 120 m2.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la

organizacion y gestion de los procesos de montaje de las instalacio-

nes eléctricas en el entorno de edificios y con fines especiales, que

se acreditara mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Ingeniero Técnico o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en el campo de
las competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 2: SUPERVISION DE LOS PROCESOS DE
MONTAJE DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN EL ENTORNO
DE EDIFICIOS Y CON FINES ESPECIALES

Nivel: 3

Cédigo: MF1181_3

Asociado a la UC: Supervisar los procesos de montaje de las instala-
ciones eléctricas en el entorno de edificios y con fines especiales
Duracion: 270 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Replantear la instalacién y realizar el lanzamiento del mon-
taje de una instalacion eléctrica contrastando los planos de
obra civil y los esquemas eléctricos de la instalacion con su
lugar de ubicacién, en una obra real o simulada a escala con
elementos reales.

CE1.1 Interpretar los esquemas y planos de una instalacion
eléctrica, detectando las necesidades del montaje (montaje
en altura, herramienta especifica, presencia de otras instala-
ciones, entre otras) e indicando las soluciones que se puedan
adoptar aplicando la reglamentacion vigente.

CE1.2 Identificar las contingencias que puedan surgir (no
coincidencia de medidas entre el plano y la obra, presencia
de otras instalaciones no previstas, entre otras) en el lanza-
miento del montaje de instalaciones eléctricas.

CE1.3 Describir las soluciones adoptadas para resolver las
contingencias que puedan surgir en el lanzamiento de las
instalaciones eléctricas.

CE1.4 Elaborar pequenos croquis o esquemas que den res-
puesta a las soluciones adoptadas para resolver las contin-
gencias.

CE1.5 Elaborar un informe que recoja las contingencias en-
contradas en el lanzamiento de la obra.
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C2:

CE1.6 En supuesto practico del lanzamiento de un montaje
de una instalacion eléctrica tipo caracterizada por sus planos
y documentacion técnica:

— Contrastar los planos y el lugar de ubicacion de la ins-
talacion eléctrica tipo identificando las contingencias
habituales que surgen en obras reales, para asegurar la
viabilidad del montaje.

— Replantear la instalacion considerando todos los aspec-
tos necesarios (discurrir de canalizaciones, ubicacion de
cajas, registros y elementos, entre otros) para el lanza-
miento de la misma.

— Verificar el cumplimiento de los reglamentos y normativa
de aplicacion.

— Verificar que los equipos, maquinas, herramientas y equi-
pos de proteccion, entre otros, son los indicados para
cada una de las fases de montaje de la instalacion.

— Verificar que el material para la instalacion es el indicado
en el listado de materiales y sin merma de sus propieda-
des fisicas y eléctricas.

— Verificar el cumplimiento de las medidas de proteccion,
de seguridad y de prevencion de riesgos requeridos en las
operaciones de montaje de las instalaciones eléctricas.

Montar una instalacién eléctrica tipo en el entorno de edificios
aplicando la reglamentacién vigente y actuando bajo normas
de seguridad personal y de los materiales utilizados.

CE2.1 A partir de la documentacion técnica de montaje de

una instalacion eléctrica de un edificio de una o varias vi-

viendas, establecer la secuencia de actividades de montaje

de la instalacion eléctrica indicando los elementos, materia-
les, operaciones a realizar, medios técnicos, auxiliares y de
seguridad necesarios.

CE2.2 En el montaje de la caja general de proteccion, linea

general de alimentacion, contadores y derivacion individual,

entre otros, de un edificio de varias viviendas (en una insta-
lacion real o a escala con elementos reales):

— Seleccionar adecuadamente las herramientas en funcion
de los procedimientos aplicados.

— Montar los elementos, cajas, tubos, contadores y tierra,
entre otros, de la instalacion de enlace aplicando la re-
glamentacion vigente asegurando su adecuada fijacion
mecanica.

— Introducir los conductores en los tubos aplicando la
técnica adecuada marcando cada uno de ellos de forma
inconfundible y evitando cruzamientos.

— Conexionar los componentes siguiendo procedimientos
adecuados, asegurando su buen contacto eléctrico y res-
petando el codigo de colores.

— Realizar las pruebas y medidas reglamentarias de los
parametros de la instalacion (resistencia de tierra y aisla-
mientos, entre otros).

— Realizar las operaciones de montaje, pruebas y medidas
aplicando las normas de seguridad personal y de los ma-
teriales, alcanzando la calidad final prevista.

— Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos.

CE2.3 En el montaje de la instalacion de una vivienda de tipo

medio real o a escala con elementos reales (empotrada de

forma real o simulada):

— Seleccionar adecuadamente las herramientas en funcion
de los procedimientos aplicados.

— Preparar y mecanizar las cajas, tubos, conductores y
materiales que hay que utilizar, aplicando los procedi-
mientos requeridos.

— Montar los elementos, cajas y tubos, entre otros, aplican-
do la reglamentacion vigente asegurando su adecuada
fijacion mecanica.

— Introducir los conductores en los tubos aplicando la
técnica adecuada, marcando cada uno de ellos de forma
inconfundible y evitando los cruzamientos.

— Conexionar los conductores en las cajas y en los com-
ponentes siguiendo procedimientos adecuados y asegu-
rando su buen contacto eléctrico.

C3:

— Realizar las pruebas y medidas reglamentarias y necesa-
rias para asegurar la correcta funcionalidad de la instala-
cion (en los dispositivos de corte y proteccion, resistencia
de tierra y aislamientos, entre otros).

— Realizar las operaciones de montaje, pruebas y medidas
aplicando las normas de seguridad personal y de los ma-
teriales precisas, alcanzando la calidad final prevista.

— Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos.

CE2.4 En el montaje de la instalacion real o a escala con ele-

mentos reales de una instalacion eléctrica de una industria

dedicada a una actividad determinada y de un comercio,
incluyendo la instalacion de enlace, caracterizada a partir de
los planos y esquemas eléctricos:

— Interpretar los esquemas y planos, detectando las difi-
cultades de montaje e indicando las soluciones que se
puedan adoptar aplicando la reglamentacion vigente.

— Establecer la secuencia de actividades de montaje indi-
cando los elementos, materiales, medios técnicos, auxi-
liares y de seguridad necesarios.

CE2.5 En el montaje de una instalacion eléctrica, real o a

escala, con elementos reales, para una industria dedicada a

una actividad determinada y de un comercio, incluyendo la

instalacion de enlace caracterizada a partir de los planos y

esquemas eléctricos:

— Seleccionar adecuadamente las herramientas en funcion
de los procedimientos aplicados.

— Mecanizar y conformar los tubos, bandejas o prefabrica-
dos, soportes, aplicando los procedimientos requeridos.

— Configurar la distribucion interna de armarios o envol-
ventes, mecanizar y montar los elementos que lo inte-
gran, aplicando los procedimientos requeridos.

— Montar las luminarias con su equipo eléctrico compro-
bando su funcionamiento.

— Montar los elementos de la instalacion aplicando la re-
glamentacion vigente asegurando su adecuada fijacion
mecanica.

— Introducir los conductores en los tubos aplicando la
técnica adecuada, marcando cada uno de ellos de forma
inconfundible y evitando los cruzamientos.

— Conexionar los conductores en las cajas y los componen-
tes siguiendo procedimientos adecuados y asegurando
su buen contacto eléctrico.

— Realizar las operaciones de montaje aplicando las normas
de seguridad personal y de los materiales y alcanzando la
calidad final prevista.

— Realizar las pruebas y medidas reglamentarias (resisten-
cia de tierra, aislamientos y niveles de iluminacion, entre
otros) aplicando las normas de seguridad personal y de
los materiales y alcanzando la calidad final prevista.

— Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos.

Supervisar el montaje de las instalaciones eléctricas para

asegurar la calidad en el proceso de montaje, el cumplimien-

to de los objetivos programados y la normativa de aplica-

cion.

CE3.1 Describir los contenidos de un plan de calidad rela-

cionandolo con el proceso de montaje y con las normas de

calidad.

CE3.2 En un supuesto practico de supervision de un montaje

de una instalacion eléctrica, identificar:

— La normativa de aplicacion.

— Las fases del plan de montaje.

— Los tiempos de ejecucion de cada una de las fases.

— Los recursos humanos necesarios.

— Los recursos materiales a emplear indicando las pruebas
previas de comprobacion.

— Las necesidades de coordinacion entre los distintos equi-
pos de trabajo.

CE3.3 En un supuesto practico de supervision de un progra-

ma de montaje de una instalacion eléctrica verificar:

— El cumplimiento de la normativa de aplicacion.
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— Que el marcado y trazado de la instalacion cumple con lo
establecido en la documentacion técnica.

— Los tubos y canalizaciones utilizados son los adecuados y
estan en perfecto estado.

— Los cuadros, conductores, protecciones y las conexiones
eléctricas cumplen con las condiciones técnicas estableci-
das y con las instrucciones aplicables de los reglamentos
vigentes.

— La ubicacion de los componentes y su conexion forman-
do los diferentes circuitos de la instalacion, cumplen con
lo especificado en la documentacion técnica de montaje.

— Los equipos, aparatos y elementos de regulacion y con-
trol se instalan de forma que sean accesibles para las
operaciones de mantenimiento, regulacion y control.

CE3.4 Elaborar un informe describiendo las contingencias

surgidas y las soluciones adoptadas en el montaje de las

instalaciones eléctricas.

CE3.5 Realizar y supervisar las pruebas de comprobacion y

verificacion, medidas y puesta en servicio de la instalacion

para conocer su estado y los niveles de los parametros regla-
mentarios de acuerdo a la normativa vigente.

CE3.6 Elaborar un informe recogiendo las medidas y veri-

ficaciones realizadas asi como los equipos y herramientas

utilizados.

C4: Relacionar los medios y equipos de seguridad individuales y
colectivos empleados en el montaje de instalaciones eléctri-
cas en el entorno de edificios, con los factores de riesgo que
se pueden presentar en los mismos.

CEA4.1 Identificar los medios y equipos de seguridad individuales
y colectivos relacionandolos con el factor de riesgo asociado.
CE4.2 Describir las caracteristicas de los medios y equipos de
seguridad individuales y colectivos, necesarios en cada una
de las fases de montaje de la instalacion.

CEA4.3 Describir las caracteristicas y finalidad de las senales
reglamentarias, para indicar lugares de riesgo y situaciones
de emergencia.

CE4.4 Describir los procedimientos de actuacion a seguir
ante un accidente laboral.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno
real de trabajo: C1 respecto a CE1.6; C2 respecto a CE2.2, CE2.3,
CE2.4y CE 2.5; C3 respecto a CE3.2, CE3.3 y CE3.5.

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion de la empresa integrandose en el siste-
ma de relaciones técnico-laborales.

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe responsabi-
lizandose de la labor que desarrolla, comunicandose de manera
eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los companeros, procedimien-
tos y normas de la empresa.

Contenidos:

1. Instalaciones eléctricas tipo

Instalaciones de electrificacion en viviendas y edificios de viviendas:
equipos y elementos.

Instalaciones de electrificacion en edificios comerciales, oficinas e
industrias: equipos y elementos.

2. Proyectos de obra o montaje

Procesos de montaje: “planning” de la obra.

Replanteo de la obra, mediciones y cantidades.

Tareas a realizar.

Provision de materiales.

Asignacion de recursos.

Despiece, materiales auxiliares.

Rendimientos: tiempos necesarios por unidad de obra.

Plan de calidad: Aseguramiento de la calidad. Fases y procedimien-
tos. Recursos y documentacion.

3. Montaje de instalaciones eléctricas de interior en edificios de
viviendas

Emplazamiento y montaje de instalaciones de enlace: Cajas ge-
nerales de proteccion. Linea general de alimentacion. Derivacion

individual. Centralizacion de contadores. Dispositivos de mando y
proteccion. ICP.

Instalaciones comunes del edificio.

Emplazamiento y montaje de instalaciones interiores de viviendas y
servicios comunes: Distribucion de circuitos. Canalizaciones (tubos,
canales protectoras y cables). Cuadros y cajas. Mecanismos y bases
de enchufe. Puesta a tierra (lineas y derivaciones).

Preparacidén, mecanizado y ejecucion de: cajas y cuadros, canaliza-
ciones y cables, terminales, empalmes y conexionados.

Medios y equipos técnicos en el montaje.

Medios y equipos de seguridad. Prevencidn de accidentes. Norma-
tiva de seguridad eléctrica.

Normativa y reglamentacion.

4. Montaje de instalaciones eléctricas de interior en edificios comer-
ciales, oficinas e industrias

Emplazamiento y montaje de la instalacion de enlace: Cajas genera-
les de proteccion. Linea general de alimentacién. Derivacion indivi-
dual. Canalizaciones. Centralizacion de contadores. Dispositivos de
mando y proteccion. ICP.

Emplazamiento y montaje de los distintos sistemas de instalacion
en los edificios comerciales, oficinas e industrias: Empotrada. En
superficie. Al aire. Otros.

Emplazamiento y montaje de instalaciones interiores de edificios
comerciales, oficinas e industrias: Distribucion y separacion de
circuitos. Identificacion. Canalizaciones: tubos, canales protectoras,
bandejas y soportes y cables. Cuadros y cajas. Equipos y elementos
de las instalaciones eléctricas de publica concurrencia: alumbrado
de emergencia. Mecanismos y bases de enchufe. Puesta a tierra:
lineas y derivaciones.

Preparacion, mecanizado y ejecucion de: cajas y cuadros, canaliza-
ciones y cables, terminales, empalmes y conexionados.

Medios y equipos técnicos en el montaje.

Medios y equipos de seguridad. Prevencion de accidentes. Norma-
tiva de seguridad eléctrica.

5. Medidas y verificaciones en las instalaciones eléctricas
Magnitudes eléctricas: tension, intensidad, resistencia y continui-
dad, potencia, resistencia eléctrica de las tomas de tierra y aisla-
mientos, entre otros.

Relaciones fundamentales entre las magnitudes eléctricas.
Instrumentos de medida: Tipologia y caracteristicas. Procedimientos
de conexion.

Procedimientos de medida. Medidas y verificaciones reglamentarias.

6. Normativa. Medios, equipos y técnicas de seguridad en las insta-
laciones eléctricas

Reglamento electrotécnico de baja tension y Guia de Aplicacién.
Normas Particulares de Enlace de las Companias Eléctricas.
Normas UNE y CENELEC.

Normativa Medio-ambiental.

Planes y Normas de Prevencién de Riesgos Laborales.

Riesgos en el Montaje de instalaciones eléctricas: previsién de
riesgos

Equipos de proteccidon personal y colectivos a utilizar en el montaje
de instalaciones eléctricas.

Reglamentaciéon Medio-ambiental.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Taller de instalaciones electrotécnicas de 120 m?2.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la

supervision de los procesos de montaje de las instalaciones eléctri-

cas en el entorno de edificios y con fines especiales, que se acredi-

tard mediante una de las formas siguientes:

— Formaciéon académica de Ingeniero Técnico o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este modulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.
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MODULO FORMATIVO 3: ORGANIZACION Y GESTION DE LOS PRO-
CESOS DE MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES ELECTRI-
CAS EN EL ENTORNO DE EDIFICIOSY CON FINES ESPECIALES
Nivel: 3

Cédigo: MF1182_3

Asociado a la UC: Organizar y gestionar los procesos de manteni-
miento de las instalaciones eléctricas en el entorno de edificios y
con fines especiales

Duracion: 90 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Planificar el aprovisionamiento para el mantenimiento de
una instalacion eléctrica tipo en edificios de viviendas,
oficinas, locales comerciales o industriales, a partir de la
documentacion técnica (planos, esquemas, manuales del
fabricante, entre otros) de la instalacion.

CE1.1 Seleccionar las partes de la documentacion técnica
que sean utiles para planificar el mantenimiento.

CE1.2 Describir los procedimientos del control de aprovisio-
namiento (control de almacén, forma y plazos de entrega,
destinos, entre otros) indicando las medidas de correccion
mas usuales (descuentos, devoluciones, entre otros).

CE1.3 Identificar las tareas a realizar en el mantenimiento de
instalaciones eléctricas en edificios.

CE1.4 Interpretar las caracteristicas de los equipos, medios,
elementos auxiliares, despieces, entre otros, para planificar
el aprovisionamiento, segun las necesidades del manteni-
miento.

CE1.5 Elaborar el plan de aprovisionamiento teniendo en
cuenta la secuenciacion y necesidades de las actividades de
mantenimiento.

C2: Organizar el mantenimiento de una instalacion eléctrica tipo
en edificios de viviendas, oficinas, locales comerciales o in-
dustriales definiendo los recursos humanos y materiales, las
intervenciones a realizar y su secuenciacion.

CE2.1 Identificar los tipos de mantenimiento a realizar en las

instalaciones eléctricas.

CE2.2 Describir las técnicas de programacion y los requisitos

que se deben cumplir en sus aplicaciones al mantenimiento.

CE2.3 Elaborar un gréfico de cargas de trabajo.

CE2.4 Planificar el programa de mantenimiento preventivo

de una instalacion eléctrica tipo recogiendo:

— Las instrucciones de los fabricantes

— Los procedimientos de parada y puesta en servicio.

— Los puntos de inspeccion.

— Las intervenciones a realizar.

— Los recursos humanos y materiales necesarios.

— Los medios de seguridad.

— La secuenciacion de las intervenciones.

— El histdrico de averias.

CE2.5 Planificar el programa de mantenimiento correctivo de

una instalacion eléctrica tipo teniendo en cuenta:

— Las instrucciones de los fabricantes

— Los procedimientos de: Parada y puesta en servicio. Ac-
tuacion.

— Las intervenciones a realizar.

— Los recursos humanos y materiales necesarios.

— La intercambiabilidad de elementos.

— Los ajustes a realizar.

— Los medios de seguridad.

— El histdrico de averias.

CE2.6 Elaborar propuestas para la mejora del mantenimiento

y del ahorro energético a partir de los andlisis de los proce-

sos de mantenimiento del sistema en su conjunto (proacti-

vidad).

CE2.7 Elaborar el modelo de informe de las intervenciones.

C3: Organizar la gestion de residuos de una instalacion eléctrica
tipo en edificios de viviendas, oficinas, locales comerciales o
industriales de acuerdo a la normativa de aplicacion.

CE3.1 Planificar el programa de gestion de residuos de una
instalacion eléctrica tipo recogiendo:

— Las instrucciones de los fabricantes.

— Los recipientes necesarios en funcion del tipo de resi-
duo.

— Las zonas de almacenaje en funcion del tipo de residuo.

— Los medios de proteccion personales segun el tipo de
residuo a manejar.

CE3.2 Indicar el tipo de transporte a utilizar dependiendo del

tipo de residuo generado.

CE3.3 Describir la trazabilidad de los residuos desde su gene-

racion hasta su recogida en los puntos indicados.

Ca: Gestionar el plan de mantenimiento de una instalacion eléc-
trica tipo de un edificio de viviendas o industrial, a partir del
plan de montaje y del estudio de seguridad y salud.

CEA4.1 Distribuir las tareas entre los distintos equipos de
trabajo.

CE4.2 Gestionar la distribucion de los medios materiales y
equipos.

CE4.3 Indicar los puntos de control del proceso, teniendo en
cuenta tiempos y resultados.

CEA4.4 Verificar el cumplimiento de las pautas a seguir para
asegurar la calidad en el proceso de mantenimiento de las
instalaciones.

CE4.5 Verificar el cumplimiento de la normativa de seguri-
dad.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno
real de trabajo: C2 respecto a CE2.4, CE2.5 y CE2.6; C3 respecto a
CE3.1; C4 respecto a CE4.1, CE4.2, CE4.3, CE4.4 y CEA4.5.

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion de la empresa integrandose en el siste-
ma de relaciones técnico-laborales.

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe responsabi-
lizdndose de la labor que desarrolla, comunicadndose de manera
eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los companeros, procedimien-
tos y normas de la empresa.

Contenidos:

1. Estructura del mantenimiento para instalaciones eléctricas
Mantenimiento de instalaciones eléctricas: Funcion, objetivos, ti-
pos.

Empresas de mantenimiento. Organizacion. Oferta de prestacién de
servicios.

Preparacion de los trabajos de mantenimiento en instalaciones
eléctricas.

Histérico de averias.

Mantenimiento preventivo.

Mantenimiento predictivo.

Mantenimiento correctivo.

Seguridad en el mantenimiento de instalaciones eléctricas.

2. Organizacion del mantenimiento en instalaciones eléctricas
Prevision de averias, inspecciones y revisiones periodicas.
Organizacion de las intervenciones: Recursos humanos y materia-
les. Propuestas de modificacion.

3. Documentacion técnica de las instalaciones eléctricas

Planos, esquemas y croquis de trazado.

Manuales del fabricante.

Normativa de aplicacion: Reglamento electrotécnico de baja tension
y Guia de Aplicacion. Normas particulares de enlace de las com-
panias eléctricas. Normas UNE y CENELEC, entre otras. Normativa
medio-ambiental. Otras normas.

4. Planificacion y gestion del mantenimiento de las instalaciones
eléctricas

Prevision de averias, inspecciones y revisiones periodicas.
Organizacion de las intervenciones: Recursos humanos y materia-
les. Propuestas de modificacion.

Relacién de actividades de mantenimiento: Estimacién de la dura-
cion de las actividades. Recursos asignados a las actividades. Calen-
dario de recursos para actividades.

Diagramas de GANTT: Método constructivo: GANTT para seguimien-
to de actividades y GANTT para el control de la carga de trabajo.
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Técnicas PERT: Determinacion de actividades. Relacion temporal
entre actividades. Identificacion de actividades y caminos criticos.
Método de precedencias: secuenciacion de actividades, fechas plani-
ficadas y fechas impuestas y demoras. Otros métodos.

5. Gestion del aprovisionamiento

Suministros. Homologacién de proveedores.

Organizacion de un almacén tipo: herramientas informaticas.
Gestion de almacenamiento. Catalogo de repuestos. Control de
existencias. Control de pedidos.

Gestion de herramientas, utillaje y manutencion.

Condiciones de almacenamiento.

6. Gestion de residuos

Tipos de residuos en las instalaciones eléctricas en el entorno de
edificios.

Recogida, transporte y almacenaje de residuos: trazabilidad.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Taller de instalaciones electrotécnicas de 120 m2.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la

organizacion y gestion de los procesos de mantenimiento de las

instalaciones eléctricas en el entorno de edificios y con fines espe-

ciales, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Ingeniero Técnico o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 4: SUPERVISION DE LOS PROCESOS DE
MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN EL
ENTORNO DE EDIFICIOSY CON FINES ESPECIALES

Nivel: 3

Codigo: MF1183_3

Asociado a la UC: Supervisar los procesos de mantenimiento de
las instalaciones eléctricas en el entorno de edificios y con fines
especiales

Duracion: 240 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Diagnosticar averias en las instalaciones eléctricas en el
entorno de edificios y con fines especiales, localizando e
identificando la disfuncidén, determinando las causas que
la producen y aplicando los procedimientos requeridos en
condiciones de seguridad.

CE1.1 Describir la tipologia y caracteristicas de los sintomas

de las averias que se producen en las instalaciones eléctricas

en el entorno de edificios y con fines especiales:

— Instalaciones eléctricas en edificios de viviendas.

— Instalaciones eléctricas en industrias.

— Instalaciones eléctricas en oficinas.

— Instalaciones eléctricas en locales de publica concurren-
cia.

— Instalaciones eléctrica sen locales de caracteristicas es-
peciales.

— Instalaciones con fines especiales.

CE1.2 En un supuesto practico de diagndstico de averias en

una instalacion tipo en un edificio de viviendas u oficinas,

caracterizada por su documentacion técnica:

— Interpretar la documentacion técnica identificando los
distintos circuitos y elementos (instalaciones de enlace,
elementos de proteccion, alumbrado, entre otros) que la
componen.

— Describir la aplicacion y los procedimientos de utilizacion
de los equipos e instrumentos de medida (voltimetro,
telurometro, entre otros) para el diagnostico de las ave-
rias.

C2:

C3:

— lIdentificar los sintomas de la averia, caracterizandola por
los efectos que produce y medidas realizadas, determi-
nando el circuito afectado (instalacion de enlace, elemen-
tos de control, alumbrado, entre otros).

— Enunciar hipdtesis de la causa o causas que pueden
producir la averia, relacionandola con los sintomas que
presenta la instalacion.

— Definir el procedimiento de intervencion para determinar
la causa o causas que producen la averia.

— Localizar el elemento responsable de la averia en el tiem-
po adecuado.

— Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y de
los resultados obtenidos.

CE1.3 En un supuesto practico de diagndstico de averias en

una instalacion tipo de una industria, caracterizada por su

documentacion técnica:

— Interpretar la documentacion técnica identificando los
distintos circuitos y elementos (contadores, iluminacion,
tomas de corriente, entre otros) que la componen.

— Describir la aplicacion y los procedimientos de utilizacion
de los equipos e instrumentos de medida (multimetro,
comprobador de continuidad, entre otros) para el diagnos-
tico de las averias.

— lIdentificar los sintomas de la averia, caracterizandola por
los efectos que produce y medidas realizadas, determi-
nando el circuito afectado (instalacion de enlace, elemen-
tos de control, alumbrado, entre otros).

— Enunciar hipdtesis de la causa que puede producir la
averia, relacionandola con los sintomas que presenta la
instalacion.

— Definir el procedimiento de intervencidon para determinar
la causa o causas que producen la averia.

— Localizar el elemento responsable de la averia en el tiem-
po adecuado.

Reparar averias o disfunciones previamente diagnosticadas
en las instalaciones eléctricas en el entorno de edificios y
con fines especiales, utilizando los procedimientos, medios
y herramientas en condiciones de seguridad y con la calidad
requerida.

CE2.1 En un supuesto prdactico de reparacion de averias y

disfunciones en una instalacion eléctrica real o a escala con

elementos reales, en el entorno de edificios y con fines espe-
ciales, caracterizada por su documentacion técnica:

— Identificar en la instalacion los distintos circuitos y sus
elementos afectados (instalacion de enlace, de puesta
a tierra, interiores, entre otros), relacionandolos con los
esquemas de la documentacion técnica.

— Verificar sobre la instalacion los sintomas diagnosticados
de la disfuncidn o averia.

— Seleccionar las herramientas, utiles e instrumentos de
medida adecuados para las intervenciones necesarias,
que se deban realizar en la reparacion de la averia.

CE2.2 Realizar las intervenciones correctivas en elementos y

equipos de:

— Instalaciones eléctricas en edificios de viviendas.

— Instalaciones eléctricas en industrias.

— Instalaciones eléctricas en oficinas.

— Instalaciones eléctricas en locales de publica concurren-
cia.

— Instalaciones eléctricas en locales de caracteristicas es-
peciales.

— Instalaciones con fines especiales.

CE2.3 Realizar los ajustes de los equipos y elementos inter-

venidos.

CE2.4 Verificar el restablecimiento de las condiciones fun-

cionales.

CE2.5 Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y

de los resultados obtenidos.

Supervisar y realizar el mantenimiento predictivo/preventivo
de las instalaciones eléctricas en el entorno de edificios y
con fines especiales, para asegurar el funcionamiento y
conservacion de las mismas, de acuerdo a los objetivos pro-
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gramados en el plan de mantenimiento y a la normativa de

aplicacion.

CE3.1 En un supuesto practico de supervision de un progra-

ma de mantenimiento predictivo/preventivo de una instala-

cion eléctrica en el entorno de edificios y con fines especiales
tipo (viviendas, oficinas, industrias, entre otras) verificar:

— El cumplimiento de la normativa de aplicacion y del plan
de calidad.

— La realizacion de las intervenciones de acuerdo al plan de
mantenimiento.

— Que los conductores, elementos de conexion, elementos
de captacion de senal, elementos de sujecion, entre otros,
de las distintas instalaciones, reemplazados cumplen con
las condiciones técnicas establecidas.

CE3.2 Realizar las pruebas de comprobacion y verificacion

para conocer el estado de la instalacion y los niveles de los

parametros reglamentarios.

CE3.3 Elaborar un informe recogiendo:

— Las medidas y verificaciones realizadas asi como los equi-
pos y herramientas utilizados.

— Las contingencias surgidas y las soluciones adoptadas en
el mantenimiento de las instalaciones eléctricas.

C4. Relacionar los medios y equipos de seguridad individuales y
colectivos empleados en el mantenimiento de instalaciones
eléctricas en el entorno de edificios y con fines especiales,
con los factores de riesgo que se pueden presentar en los
mismos.

CE4.1 Identificar los medios y equipos de seguridad indivi-
duales y colectivos relacionandolos con el factor de riesgo
asociado.

CE4.2 Describir las caracteristicas de los medios y equipos de
seguridad individuales y colectivos utilizados en cada una de
las intervenciones.

CE4.3 Describir las caracteristicas y finalidad de las senales
reglamentarias, para indicar lugares de riesgo y situaciones
de emergencia.

CE4.4 Describir los procedimientos de actuacion a seguir
ante un accidente laboral.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno
real de trabajo: C1 respecto a CE1.2 y CE1.3; C2 respecto a CE2.1,
CE2.2, CE2.3 y CE2.4; C3 respecto a CE3.1 y CE3.2.

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion de la empresa integrandose en el siste-
ma de relaciones técnico-laborales.

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe responsabi-
lizandose de la labor que desarrolla, comunicdndose de manera
eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los companeros, procedimien-
tos y normas de la empresa.

Contenidos:

1. Elementos que constituyen instalaciones eléctricas en el entorno
de edificios y con fines especiales

Instalaciones de enlace: Cajas generales de proteccién. Contadores.
Derivaciones individuales. Dispositivos generales e individuales de
mando y proteccioén. Interruptor de control de potencia.
Instalaciones interiores o receptoras: Prescripciones generales. Sis-
temas de instalacion. Tubos y canales protectoras. Protecciones.
Instalaciones interiores en viviendas: Numero de circuitos y ca-
racteristicas. Prescripciones generales. Locales que contienen una
banera o ducha.

Instalaciones en locales de publica concurrencia: Locales de espec-
taculos y actividades recreativas. Locales de reunidn, trabajo y usos
sanitarios.

Instalaciones en locales de caracteristicas especiales: Instalaciones
en locales humedos. Instalaciones en locales mojados. Instalacio-
nes en locales con riesgo de corrosion. Instalaciones en locales
polvorientos sin riesgo de incendio o explosion. Instalaciones en
locales a temperatura elevada. Instalaciones en locales a muy baja
temperatura. Instalaciones en locales en que existan baterias de
acumuladores. Instalaciones en locales afectos a un servicio eléctri-

co. Instalaciones en otros locales de caracteristicas especiales.
Instalaciones con fines especiales: Piscinas y fuentes. Maquinas de
elevacién y transporte. Instalaciones provisionales y temporales de
obras. Ferias y stands. Establecimientos agricolas y horticolas. Cer-
cas eléctricas para ganado.

2. Medidas y verificaciones en las instalaciones eléctricas en el en-
torno de edificios y con fines especiales

Magnitudes eléctricas: tension, intensidad, resistencia, continuidad,
potencia y aislamientos, entre otros.

Relaciones fundamentales entre las magnitudes eléctricas.
Instrumentos de medida:Tipologia y caracteristicas. Procedimientos
de conexidon. Procedimientos de medida. Medidas y verificaciones
reglamentarias.

3. Diagnéstico de averias y mantenimiento de las instalaciones eléc-
tricas en el entorno de edificios y con fines especiales

Averias tipicas en las instalaciones eléctricas para: Instalaciones de
enlace. Instalaciones interiores o receptoras. Instalaciones interio-
res en viviendas. Instalaciones en locales de publica concurrencia.
Instalaciones en locales de caracteristicas especiales. Instalaciones
con fines especiales.

Parametros de funcionamiento de las instalaciones eléctricas.
Técnicas de diagnéstico y localizacion de averias.

Plan de calidad: Aseguramiento de la calidad. Fases y procedimien-
tos.

Recursos y documentacion.

Mantenimiento predictivo. Inspeccion y evaluacién de la instalacion
y sus elementos.

Mantenimiento preventivo/correctivo: Sustitucion de elementos de
las instalaciones. Ajustes y puesta en servicio. Calidad en las inter-
venciones.

Normas de seguridad personal y de los equipos.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Taller de instalaciones electrotécnicas de 120 m2.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la

supervision de los procesos de mantenimiento de las instalaciones

eléctricas en el entorno de edificios y con fines especiales, que se

acreditard mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Ingeniero Técnico o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de
las competencias relacionadas con este modulo formativo.

2. Competencia pedagogica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.

ANEXO CCCLXXXIll

CUALIFICACION PROFESIONAL: GESTION Y SUPERVISION DEL
MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE
TELECOMUNICACION Y DE REDES DEVOZY DATOS EN EL ENTOR-
NO DE EDIFICIOS

Familia Profesional: Electricidad y Electrénica

Nivel: 3

Codigo: ELE383_3

Competencia general:

Gestionar y supervisar el montaje y el mantenimiento de las
infraestructuras de telecomunicacion para la captacion y distribu-
cion de senales de senales de radio y television, instalaciones de te-
lefonia, megafonia, circuito cerrado de television e infraestructuras
de redes de voz y datos en el entorno de edificios, de acuerdo con
normas establecidas y la calidad prevista, garantizando la seguridad
integral y las condiciones éptimas de funcionamiento y conserva-
cién medioambiental.

Unidades de competencia:
UC1184_3: Organizar y gestionar el montaje de las infraestructuras de
telecomunicacién y de redes de voz y datos en el entorno de edificios.



