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- Seleccionar el equipo de medida o control teniendo
en cuenta: parametros que se deben controlar,
errores admisibles, entre otros, efectuando la
preparacion y conexion del equipo, siguiendo
especificaciones técnicas.

CEA4.2 Realizar el diagrama de secuenciacion Idgica del

proceso de diagndstico de la averia.

CE4.3 Determinar la causa de la averia, relacionando la

interaccion existente entre diferentes sistemas.

CE4.4 Explicar las causas de la averia y el proceso de

correccion.

CE4.5 Comparar los valores de los parametros

obtenidos en las comprobaciones con los dados en la

documentacion técnica, para determinar los elementos
que se deben reparar, reglar o sustituir.

CE4.6 Documentar debidamente el proceso incluyendo

las actividades desarrolladas y resultados obtenidos,

estructurandolo en los apartados necesarios (descripcion

del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y

planos utilizados, calculos, medidas entre otros).

CE4.7 Realizar todas las operaciones cumpliendo las

normas de uso, prevencion de riesgos laborales e

impacto medioambiental.

C5: Operar diestramente con los medios, equipos,
herramientas y utillaje especifico para realizar el
mantenimiento de los sistemas de confortabilidad,
comunicacién, seguridad y control (Sistema Hombre
Muerto, ASFA, Tren-Tierra, control de informacion, ATP,
LZB y ERTMS), de los vehiculos rodantes ferroviarios.
CE5.1Encasospracticos,debidamentecaracterizados,
sobre mantenimiento de los sistemas, conjuntos y
elementos que los constituyen:

- Seleccionar los equipos y medios necesarios
para realizar el mantenimiento de los sistemas y
subsistemas.

- Identificar los elementos que componen el sistema
objeto de mantenimiento.

- Realizar el proceso de desmontaje, montaje y
reparacion siguiendo especificaciones técnicas.

- Realizar el ajuste de los parémetros de montaje
especificados.

- Aplicarlos valores de pares de apriete establecidos
y verificar que no existen pérdidas de fluidos.

- Verificar los parametros de funcionamiento y
realizar, en caso necesario, los ajustes estipulados
en la documentacion técnica.

CE5.2 Desmontar y montar los equipos de captacion y

emision de senales digitales y analdgicas y elaborar el

informe correspondiente debidamente cumplimentado
para facilitar su reparacion en el departamento
estipulado.

CEb.3 Utilizar de forma adecuada los equipos, utiles y

herramientas empleadas en las distintas operaciones.

CEb5.4 Documentar debidamente el proceso incluyendo

las actividades desarrolladas y resultados obtenidos,

estructurandolo en los apartados necesarios

(descripcion del proceso seguido, medios utilizados,

esquemas y planos utilizados, calculos, medidas, ...).

CE5.5 Cumplir las normas de uso, prevencion de

riesgos laborales e impacto medioambiental en las

operaciones.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un
entorno real de trabajo: C4 respecto a CE4.1 y CE4.3; C5
respecto a CE5.1 y CEb.2.

Contenidos:

1. Sistemas de ventilacién y calefaccion de material rodante
ferroviario

Constitucion y funcionamiento.

Mantenimiento.

Diagnosis.

2. Sistemas de climatizacion y aire acondicionado de
material rodante ferroviario

Constitucion y funcionamiento.

Mantenimiento.

Diagnosis.

3. Instalaciones auxiliares del ferrocarril
Mantenimiento.

4. Sistemas de control de baja tension de material rodante
ferroviario

Funcién.

Constitucion y funcionamiento.

Mantenimiento.

Técnicas de diagnostico.

5. Sistemas ASFA y Hombre Muerto
Constitucion y funcionamiento.
Mantenimiento.

Técnicas de diagnostico.

6. Sistemas ATP, LZB y ERTMS
Constitucion y funcionamiento.
Mantenimiento.

Técnicas de diagnostico.

7. Sistemas de comunicacion tren-tierra y control de
Informacion

Constitucion y funcionamiento.

Mantenimiento.

Técnicas de diagnostico.

8.Instalacion de sistemas de emision y recepcion de senales
analogicas y digitales en material rodante ferroviario
Equipos de sonido.

Equipos de imagen.

Telefonia y comunicacion.

Requisitos basicos del contexto formativo:

Espacios e instalaciones:

- Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
- Taller de electricidad y neumohidraulica de 100 m2.
- Taller de mantenimiento ferroviario de 500 m2.

Perfil profesional del formador:

1.- Dominio de los conocimientos y de las técnicas
relacionadas con el mantenimiento de los sistemas
eléctrico — electrénicos de comunicacion, seguridad y
confortabilidad de material rodante ferroviario, que se
acreditard mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de Técnico Superior y
otras de superior nivel relacionadas con este
campo profesional

- Experiencia profesional de un minimo de 3 anos
en el campo de las competencias relacionadas
con este modulo formativo.

2.- Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo
que establezcan las Administraciones competentes.

ANEXO CcC

CUALIFICACION PROFESIONAL: ELABORACION DE LA
PIEDRA NATURAL

Familia Profesional: Industrias Extractivas

Nivel: 2

Codigo: IEX200_2

Competencia general:
Realizar productos estandarizados y singulares de piedra

natural, mediante procesos de aserrado, corte, mecaniza-
do y tratamientos superficiales, incluyendo todo tipo de
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labores especiales, cumpliendo los criterios de calidad es-
tablecidos y respetando las normas de prevencion de ries-
gos laborales y de proteccion medioambiental aplicables.

Unidades de competencia:
UC0634_2: Cortar el bloque de piedra natural.

UC0635_2: Preparar y realizar los tratamientos superficia-
les en la piedra natural.

UC0636_2: Elaborar productos finales en piedra natural.
UC0432_1: Manipular cargas con carretillas elevadoras.
UC0637_1: Manipular cargas con puentes-grua y polipas-
tos.

Entorno profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional en empresas, funda-
mentalmente privadas, grandes, medianas y pequenas,
en el area de produccioén. Desarrolla funciones de caracter
técnico, cumpliendo érdenes y alcanzando objetivos mar-
cados por técnicos de un nivel superior, de los que recibe
instrucciones y a los cuales informa.

Sectores productivos:
Industria de elaboracién de la piedra natural.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:

Operador de telar de aserrado.

Operador de maquinas de corte.

Operador de maquinas de acabados y tratamientos.
Operador de maquina de elaboracion por control numé-
rico.

Operador de exfoliacidén y corte de pizarra.

Conductor operador de carretilla elevadora, en general.
Conductor operador de grua puente.

Formacion asociada: (630 horas)

Moédulos Formativos:

MF;)634_2: Corte de bloques de piedra natural (150 ho-
ras

IMF0635_2: Tratamientos superficiales en la piedra natural
(150 horas)

MF0636_2: Elaboracion de productos finales en piedra
natural (240 horas)

MF0432_1: Manipulacion de cargas con carretillas eleva-
doras. (60 horas)

MFO0637_1: Manipulacion de cargas con puentes-grua y
polipastos (30 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: CORTAR EL BLOQUE DE
PIEDRA NATURAL

Nivel: 2

Codigo: UC0634_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn:

RP1: Realizar la recepcion y el movimiento del bloque y
su ubicacion adecuada para la posterior ejecucion
de las operaciones de preparacion inicial y aserrado
(corte o lajado) del bloque, de forma que su mani-
pulacién sea la correcta y cumpliendo la normativa
de prevencién de riesgos laborales.

CR1.1 Los bloques recibidos tienen las dimensiones
y calidad requeridas, se encuentran en el lugar que
le ha sido asignado y poseen su correspondiente
numero de identificacion.

CR1.2 El bloque se ubica sobre la plataforma de
corte, poniéndolo en direccion paralela y perpendi-
cular a la veta, alineando su cara con el elemento de
corte y aplomandolo correctamente.

CR1.3 El bloque se calza y se fija asegurando su
inmovilidad.

RP2: Realizar y/o supervisar las operaciones de corte
mediante telar tradicional, telar de fleje diamantado, cor-
tadora de disco e hilo o cizalla, para obtener productos
estandarizados en piedra natural con la calidad requerida,
ajustando la maquina al régimen 6ptimo de corte seguin
los pardmetros fisico-mecéanicos de cada material y cum-
pliendo la normativa de seguridad y proteccion medio-
ambiental.
CR 2.1 El nivelado, alineado y tensiéon de los flejes
del telar se adapta las caracteristicas del fleje o
lama.
CR 2.2 La disposicion de los elementos de los sis-
temas de corte es la indicada en las érdenes de
fabricacion.
CR 2.3 La carga queda completamente inmovilizada
y fijada en la maquina de corte.
CR 2.4 Las constantes de la mezcla abrasiva (visco-
sidad, densidad, proporciones y otras), se comprue-
ban y ajustan durante las operaciones de aserrado
con telar tradicional, en funcién de parametros pre-
establecidos.
CR2.5 La mezcla abrasiva se almacena correctamen-
te en el lugar adecuado para su uso posterior, una
vez finalizado el proceso de corte con telar tradicio-
nal.
CR.2.6 Las velocidades de bajada y avance del ele-
mento de corte son las adecuadas en cada fase del
proceso, para asegurar la calidad de los trabajos y el
maximo rendimiento.
CR2.7 El caudal y reparto de la mezcla abrasiva en el
telar tradicional es, en todo momento, el apropiado
para asegurar la calidad del proceso de aserrado.
CR2.8 El caudal y reparto del agua es, en todo mo-
mento, homogéneo y apropiado para asegurar la re-
frigeracion del telar de fleje diamantado, cortadora
de disco y cortadora de hilo.
CR2.9 La retirada de la carga aserrada en el telar se
realiza previo aseguramiento y lavado de los pro-
ductos resultantes.
CR2.10 Los controles de proceso realizados quedan
perfectamente recogidos en la documentacién co-
rrespondiente.
CR2.11 Las operaciones de corte se realizan respe-
tando las medidas de seguridad, en especial en lo
relativo a la correcta manipulacién de la maquinaria
Yy equipos.

RP3: Clasificar los productos del corte (bandas, tablas,
planchén, gruesos, tochos de pizarra, y otros) con-
forme a sus caracteristicas técnicas y de aspecto,
para su utilizacion en procesos posteriores de ela-
boracién, almacenaje o expedicion, en funcién de
las exigencias de produccién y teniendo en cuenta
los parametros de calidad establecidos.

CR 3.1 La seleccidn y clasificacién de los materiales
se realiza en los puntos indicados en el proceso de
divisién del bloque, cumpliendo las especificacio-
nes técnicas y los criterios de calidad aplicables en
cada caso.

CR3.2 Los equipos y medios empleados son los
apropiados para realizar la clasificacion segun los
criterios preestablecidos.

CR3.3 Los partes de identificacion y control de los
productos del corte, contienen toda la informacion
especificada en las 6rdenes de fabricacion.

CR3.4 Las piezas rechazadas se retiran, depositando-
las en las zonas destinadas a tal fin.

RP4: Realizar el mantenimiento de uso de las maquinas y
herramientas utilizadas para llevar a cabo las opera-
ciones de corte del bloque, con el fin de garantizar
la optimizacion del uso y el correcto funcionamiento
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de la maquina, siguiendo las indicaciones del fabri-
cante.

CR4.1 El mantenimiento de uso se realiza con la fre-
cuencia prevista en el plan de mantenimiento pre-
ventivo, utilizando los consumibles y herramientas
apropiados y siguiendo las indicaciones del fabri-
cante y las instrucciones técnicas de la empresa.
CR4.2 Los partes de mantenimiento se cubren co-
rrectamente, anotando las incidencias oportunas
e informando al responsable general de manteni-
miento de cualquier irregularidad.

CR4.3 Las maquinas se limpian correctamente tras
su uso, retirando los restos o escombros, compro-
bando el estado de los Utiles y dejandola en correcto
estado de funcionamiento.

CR4.4 Las operaciones de mantenimiento de uso
se realizan respetando la normativa de proteccion
medioambiental, es especial la relativa a vertidos y
residuos.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Telar tradicional. Telar diamantado. Maquina de corte con
hilo. Cortabloques. Maquina de corte con disco diaman-
tado. Desdobladora. Martillo picador. Sistemas de volteo.
Picos, cunas, mazos, palancas, martillos neumaticos.

Productos y resultados:
Tableros, bandas, tablas, planchon. Gruesos de piedra
natural. Placas de pizarra.

Informacion utilizada o generada: )
Fichas o documentos de seguimiento de proceso. Orde-
nes de fabricacion. Fichas de almacén. Documentacion
de uso y mantenimiento de la maquinaria. Instrucciones
verbales y escritas. Especificaciones técnicas. Normativa
especifica vigente de calidad, seguridad y medioambien-
tal. Partes de mantenimiento. Partes de trabajo.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: PREPARAR Y REALIZAR
LOS TRATAMIENTOS SUPERFICIALES EN LA PIEDRA
NATURAL

Nivel: 2

Cadigo: UC0635_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Realizar el proceso de apomazado y pulido para
obtener productos con el acabado superficial es-
pecificado, siguiendo las especificaciones técnicas,
ajustandose al ciclo de produccion y cumpliendo las
normas de seguridad y proteccion medioambiental.
CR1.1 El material esta perfectamente caracterizado,
segun el proceso de fabricacion.

CR1.2 La serie de abrasivos se coloca en la secuen-
cia establecida.

CR1.3 Los parametros de los elementos consumi-
bles son los adecuados para realizar el proceso
correspondiente, en funcion de las 6rdenes de fabri-
cacion.

CR1.4 La velocidad, avance de la cinta y presion de
los cabezales, es la adecuada a las caracteristicas de
la maquina y al material a tratar.

CR1.5 Los tratamientos de apomazado y pulido, se
realizan segun las especificaciones técnicas y te-
niendo en cuenta la calidad requerida.

CR1.6 La pulidora se abastece correctamente, en fun-
cion de su capacidad y del tipo de piedra a tratar.

CR1.7 El acabado final alcanza los niveles de calidad
requeridos ,en funcién de las 6rdenes de fabrica-
cion.

CR1.8 Las maquinas y herramientas se limpian
correctamente tras su uso, retirando los restos o
escombros, comprobando el estado de los utiles y
dejandola en correcto estado de funcionamiento.
CR1.9 El mantenimiento de uso de la maquinaria se
realiza con la frecuencia adecuada, segun el plan de
mantenimiento preventivo, utilizando los consumi-
bles y herramientas apropiados y siguiendo las indi-
caciones del fabricante y las instrucciones técnicas
de la empresa.

CR1.10 Los partes de mantenimiento se cubren co-
rrectamente, anotando las incidencias oportunas
e informando al responsable general de manteni-
miento de cualquier irregularidad.

RP2: Realizar procesos de tratamiento superficial me-
diante sistemas de abujardado, flameado, arenado/
granallado, envejecido u otros tratamientos de ca-
racter fisico, para conseguir el acabado requerido,
segun las especificaciones técnicas particulares y
cumpliendo las normas de calidad, seguridad y pro-
teccion medioambiental.

CR2.1 El tratamiento se realiza en funcién de las 6r-
denes de fabricacion.

CR2.2 Los parametros de los elementos consumi-
bles son los adecuados para realizar el proceso
correspondiente en funcion de las 6rdenes de fabri-
cacion.

CR2.3 La alimentacion de la maquina es la adecuada
a las caracteristicas de la misma y al material a tra-
tar, para optimizar la productividad.

CR2.4 La velocidad de avance de la cinta y de tras-
lacién de los cabezales es adecuada al material a
tratar.

CR2.5 Los productos resultantes cumplen los requi-
sitos de calidad establecidos.

CR2.6 Las maquinas y herramientas se limpian
correctamente tras su uso, retirando los restos o
escombros, comprobando el estado de los utiles y
dejandola en correcto estado de funcionamiento.
CR2.7 El mantenimiento de uso se realiza con la
frecuencia establecida en el plan de mantenimiento
preventivo utilizando los consumibles y herramien-
tas apropiados y siguiendo las indicaciones del fa-
bricante y las instrucciones técnicas de la empresa.
CR2.8 En los partes de mantenimiento se recogen
todas las incidencias ocurridas, informando al res-
ponsable de mantenimiento.

RP3: Preparar y aplicar las diluciones o productos para la
realizacion de los tratamientos quimicos, con el fin
de conseguir el tipo y calidad de acabado deseado,
de acuerdo con las especificaciones técnicas y con-
templando las medidas de seguridad y normativa
medioambiental.

CR3.1 El tratamiento se realiza en funcién de las
ordenes de fabricacion.

CR3.2 Los elementos consumibles son los adecua-
dos para realizar el proceso correspondiente en
funcion de las 6rdenes de fabricacion.

CR3.3 Las diluciones se realizan en las cantidades y
proporciones requeridas y siguiendo el orden ade-
cuado, respetando las especificaciones técnicas y
utilizando los medios de proteccién adecuados.
CR3.4 La velocidad de avance de las maquinas es
adecuada al material a tratar.

CR3.5 Los productos resultantes de los distintos tra-
tamientos quimicos (enmasillado, envejecido, co-
loracion y otros) cumplen los requisitos de calidad
establecidos en las especificaciones técnicas.
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CR3.6 Los productos quimicos se almacenan en
lugar adecuado cumpliendo con la legislacion vi-
gente.

CR3.7 Los excedentes y residuos se gestionan se-
gun la legislacion medioambiental vigente.

CR3.8 El material a tratar se encuentra en perfectas
condiciones de limpieza y humedad.

CR3.9 EIl producto se aplica a las piezas conforme
especificaciones técnicas y érdenes de fabricacién,
controlando los tiempos de inmersion y exposi-
cion.

RP4: Clasificar, etiquetar y destinar los productos para
su proceso posterior, almacenaje o expedicién,
atendiendo a los criterios de fabricacion y calidad
establecidos.

CR4.1 La seleccién y clasificacion de los materiales
se realiza cumpliendo las especificaciones técnicas y
los criterios de calidad aplicables en cada caso y en
los puntos indicados en el proceso.

CR4.2 Los defectos del material se miden y contro-
lan para obtener los datos necesarios para el etique-
tado.

CR4.3 Los equipos y medios son los apropiados
para realizar la clasificacién segun los criterios es-
tablecidos.

CR4.4 Los partes de control se cumplimentan segun
el procedimiento de calidad de la empresa.

CR4.5 Las piezas clasificadas se destinan conforme
a los criterios establecidos y se situan en las zonas
apropiadas.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Maquinas pulidoras, flameadoras, abujardadoras (au-
tomaticas, semiautomaticas y manuales). Arenadora/
granalladora. Equipos de corte y textura con chorro de
agua a presion. Resinadora. Equipo laser. Equipos de
envejecido. Cubetas de bano y tinte. Cizallas hidraulicas.
Mazas, bujardas, pistolas, Cintas transportadoras. Sis-
temas de alimentacion y volteo de planchas. Martillos
neumaticos.

Productos y resultados:

Productos en piedra (tablas, losas, placas y plaquetas
de piedra natural) con el acabado superficial requerido:
flameado, abujardado, al corte, apomazado, pulido, are-
nado, granallado, tintado, rayado, envejecido, empas-
tado, resinado, hidrofugado, consolidado, enmallado,
antimoho.

Informacion utilizada o generada:

Fichas o documentos de seguimiento de proceso. Orde-
nes de fabricacion. Fichas de almacén. Documentacion
de uso y mantenimiento de la maquinaria. Instruc-
ciones verbales y escritas. Especificaciones técnicas.
Normativa vigente especifica sobre calidad, seguridad
y medioambiente. Partes de mantenimiento, partes de
trabajo.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: ELABORAR PRODUCTOS
FINALES EN PIEDRA NATURAL

Nivel: 2

Codigo: UC0636_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Efectuar el replanteo de trabajos sobre productos
semielaborados en piedra natural para obtener el
maximo aprovechamiento del material en los pro-
ductos finales a elaborar, siguiendo las especifica-
ciones técnicas de fabricacion.

CR1.1 Las especificaciones técnicas se analizan
detalladamente para establecer la secuencia ldgica
de los trabajos que permita un resultado 6ptimo,
dentro de las exigencias de calidad y en el menor
tiempo posible.

CR1.2 Las plantillas que se realizan permiten la ela-
boracién de los productos conforme con las especi-
ficaciones técnicas recibidas.

CR1.3 Las zonas del material a cortar que se deben
evitar se delimitan, en funcion de las exigencias del
pedido.

CR1.4 Las medidas de las piezas se encajan en el
espacio util, replanteando el orden y la orientacion
del corte con el fin de obtener el maximo aprovecha-
miento del material.

RP2: Manejar la maquinaria y herramientas necesarias
para cortar tableros y gruesos espesores en piedra
natural, incluyendo mecanizados diversos (taladra-
do, fresado y otros), para obtener piezas con las
especificaciones técnicas requeridas, teniendo en
cuenta los criterios de fabricacion establecidos y
cumpliendo la normativa de seguridad y proteccion
medioambiental.

CR2.1 Los elementos de piedra se aseguran sobre
los medios de elevacidon y transporte de forma es-
table.

CR2.2 Las piezas se ubican sobre las maquinas o
bancos de trabajo asegurando en todo momento su
estabilidad.

CR2.3 La posicion de las piezas en las labores ma-
nuales permite una postura correcta y segura para
la realizacion de los trabajos.

CR2.4 Las piezas se colocan y orientan apropia-
damente en las maquinas, de forma que quede
asegurada la correcta ejecucion de las labores y
acabados.

CR2.5 El elemento de corte y/o los utiles de las ma-
quinas de labores especiales se montan en funcién
de los trabajos a realizar y siguiendo las especifica-
ciones técnicas.

CR2.6 Los elementos de seguridad estan operativos,
los equipos auxiliares y los suministros necesarios
(electricidad, agua, aire comprimido) estan activa-
dos correctamente, y los utiles son los adecuados y
estan convenientemente posicionados.

CR2.7 Los parametros de funcionamiento preesta-
blecidos se controlan y ajustan durante la ejecucion
de los trabajos en funcion de las caracteristicas de la
piedra para asegurar un resultado correcto.

CR2.8 Las piezas elaboradas que forman parte de
un conjunto singular se premontan en fabrica, com-
probando el perfecto ajuste entre todas las piezas,
siguiendo instrucciones.

CR2.9 Las fichas de trabajo se cubren correctamen-
te, realizando las anotaciones oportunas para con-
trol del proceso.

CR2.10 Los productos resultantes cumplen con los
estandares de calidad.

CR2.11 El mantenimiento de uso se realiza con la fre-
cuencia prevista en el plan de mantenimiento pre-
ventivo y siguiendo las indicaciones del fabricante y
las instrucciones técnicas de la empresa.

CR2.12 Los partes de mantenimiento contienen la
informacion prevista en el plan de mantenimiento.
CR2.13 Los excedentes y residuos se gestionan se-
gun lo establecido en la legislacién medioambiental
vigente.

RP3: Manejar la maquinaria y herramientas utilizadas en
el proceso de labrado/exfoliaciéon de pizarra, para
obtener piezas con el espesor deseado y con las
especificaciones técnicas requeridas, teniendo en
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cuenta los criterios de fabricacion establecidos y
cumpliendo la normativa de seguridad y proteccion
medioambiental vigente.

CR3.1 El bloque se orienta hacia el labrador en fun-
cion de sus planos de fisibilidad.

CR3.2 El bloque se asienta sobre el banco o el terre-
no en perfectas condiciones de estabilidad.

CR3.3. Se comprueba que el bloque tiene el grado
de humedad oportuno para el labrado.

CR3.4 El labrador se coloca a la distancia y en la po-
sicion adecuada para realizar el labrado del bloque
y evitar ser alcanzado por un movimiento fortuito de
las piezas una vez cortadas.

CR3.5 El guillo se utiliza segun especificaciones téc-
nicas para conseguir el espesor fijado.

CR3.6 El producto obtenido presenta planos lisos y
continuos.

CR3.7 El movimiento y apilado de las piezas termi-
nadas se realiza en condiciones de seguridad.
CR3.8 Los formatos obtenidos cumplen con los re-
quisitos de calidad establecidos.

CR3.9 Los excedentes y residuos se gestionan se-
gun lo establecido en la legislacion medioambiental
vigente.

CR3.10 La limpieza y mantenimiento de uso de las
maquinas y herramientas se realiza de acuerdo con
el plan establecido.

RP4: Realizar la clasificacion, etiquetado, embalaje y carga
de los productos resultantes segun la calidad y las
caracteristicas especificas de los mismos, para su
posterior almacenaje o expedicion y cumpliendo la
normativa de proteccion medioambiental vigente.
CR4.1 La seleccidn y clasificacion de los materiales
se realiza en los puntos indicados del proceso pro-
ductivo y cumpliendo las especificaciones técnicas
y los criterios de calidad aplicables en cada caso.
CR4.2 Los equipos empleados son los apropiados
para realizar la clasificacion segun los criterios es-
tablecidos.

CR4.3 Las piezas clasificadas se destinan conforme
a criterios establecidos y se sitUan en las zonas
apropiadas.

CR4.4 El etiquetado y/o marcaje se realiza sobre las
piezas, cajas o palets segun indiquen las instruccio-
nes técnicas de la empresa.

CR4.5 Las piezas se manipulan correctamente y me-
diante los medios apropiados.

CR4.6 El embalaje se disena y/o selecciona de forma
apropiada a cada producto y cada medio de trans-
porte siguiendo las instrucciones técnicas aplicables
a cada caso.

CR4.7 Los productos se cargan en el medio de trans-
porte utilizando los medios adecuados.

CR4.8 ElI material se estiba e inmoviliza de forma
correcta sobre el medio de transporte, teniendo en
cuenta la distribucién de la carga.

CR4.9 El material cargado se coteja con el parte de
salida, realizando las anotaciones oportunas para la
elaboracién de la documentacién definitiva.

CR4.10 Los residuos procedentes del embalaje se
gestionan segun la legislacion medioambiental vi-
gente.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Cortadoras automaticas, de brazo o de puente. Moldu-
radora. Equipo de hidrocorte. Centros de mecanizado
de control numérico. Calibradora. Cizalla y escafiladora.
Fresadoras y taladradoras. Maquinas manuales y sus
utiles: amoladoras, martillos neumaticos, discos de corte

o pulido, punteros. Herramientas y utiles de canteria: cu-
nas, cinceles, punteros, macetas, mazas y otros martillos
de canteria. Embaladoras. Flejadoras. Clavadoras. Corta-
doras de madera. Material para plantillas. Elementos de
dibujo y medida. Medios de carga y descarga.

Productos y resultados:

Formatos de pizarra. Solados y aplacados. Rodapiés.
Peldanos. Encimeras. Cornisas. Jambas. Dinteles. Ado-
quines. Bordillos. Balaustres. Pasamanos. Columnas.
Silleria. Perpiano. Piezas diversas para construccion y
decoracion.

Informacion utilizada o generada:

Ordenes de corte. Caracteristicas del material. Instruccio-
nes operativas. Disefos y planos. Fichas o documentos
de seguimiento de proceso. Fichas de almacén. Docu-
mentacion de uso y mantenimiento de la maquinaria. Ins-
trucciones verbales y escritas. Especificaciones técnicas.
Normativa vigente especifica sobre calidad, seguridad
y medioambiente. Partes de mantenimiento, partes de
trabajo.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4: MANIPULAR CARGAS
CON CARRETILLAS ELEVADORAS

Nivel: 1

Codigo: UC0432_1

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Interpretar correctamente 6rdenes de movimiento
de materiales y productos para su carga o descarga,
con el objeto de proceder a su almacenamiento, su-
ministro, expedicién o cualquier otro movimiento en
el flujo logistico.

CR1.1 Los materiales y productos objeto de movi-
miento se identifican, verificando la coincidencia
de los mismos con las 6rdenes escritas o verbales
recibidas.

CR1.2 El material o producto se acepta solamente si la
unidad de carga no presenta deformaciones o danos
aparentes, y si se detectan, se comunican al respon-
sable inmediato.

CR1.3 Los medios de transporte (carretilla convencio-
nal, retractil, transpaleta manual o eléctrica, apilador
entre otros) se seleccionan en funcion de la carga,
operaciones y condicionamientos en que se deben
realizar.

CR1.4 En caso de deteccion de error o no conformi-
dad de la carga se comunica inmediatamente con el
responsable del servicio.

RP2: Manejar correctamente los productos y unidades
de carga para su posterior manipulacién, siguiendo
las instrucciones de procedimiento u ordenes reci-
bidas.

CR2.1 Los distintos medios de manipulaciéon se uti-
lizan segun protocolo, siguiendo las normas de pre-
vencion de riesgos laborales y respetando el medio-
ambiente.

CR2.2 En cada unidad de carga o producto manipula-
do se comprueba que su apariencia externa es con-
forme al protocolo establecido.

CR2.3 Las cargas extraidas, mediante desestiba o

desapilado, de zonas elevadas se bajan inmediata-
mente al nivel del suelo antes de realizar maniobras,
para evitar riesgos (vuelco de la carretilla, riesgo de
accidente para el operador y para el personal del en-
torno, dano instalaciones, entre otros).
CR2.4 La carga se deposita correctamente en el es-
pacio o alveolo asignado (estanteria o a nivel del
pavimento), situando la carretilla en angulo recto res-
pecto a la estanteria o carga apilada y con el mastil en
posicién vertical.
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RP3: Manejar carretillas automotoras o manuales, si-

guiendo los procedimientos establecidos, observan-
do las normas de prevenciéon de riesgos laborales
medioambientales.
CR3.1 El operador utiliza correctamente los equipos
de manipulacién de cargas segun la informacion es-
pecifica de seguridad recibida.
CR3.2 En los movimientos de cargas se respeta siem-
pre la capacidad de carga nominal de la carretilla, o
su capacidad residual en caso de que se monte un
implemento.
CR3.3 La disposicion y ubicacién de la carga y su re-
tencion, en caso de emplear implementos, evita todo
movimiento no previsto o inseguro.
CR3.4 Los desplazamientos se efectuan por las vias
de circulacion senalizadas vy, a ser posible, separadas
de la circulacion peatonal, respetando la senalizacion
dispuesta para una conduccion segura.
CR3.5 El operador maneja la carretilla utilizando, en
todo momento, el equipo de proteccion individual y
el cinturén de seguridad o el sistema de retencion,
en condiciones de visibilidad suficiente y haciendo
uso, cuando sea necesario, de las senales acusticas y
luminosas de advertencia.
CR3.6 El recorrido en pendiente hacia abajo se efec-
tua en marcha atras, no efectuando cambios de direc-
cion sobre la pendiente.
CR3.7 La carretilla se maneja en condiciones de visi-
bilidad correcta y en caso contrario dicho desplaza-
miento se efectla marcha atras, haciendo uso de las
senales acusticas y luminosas de advertencia.
CR3.8 El operador observa, en todas las situaciones,
la obligatoriedad de no efectuar el transporte de per-
sonas en la carretilla.
CR3.9 Las carretillas se estacionan en las zonas asig-
nadas y autorizadas, se retira la llave de contacto y se
acciona el freno de mano.

RP4: Realizar el mantenimiento de primer nivel de las

carretillas automotoras de manutencién o las de
traccion manual, asegurando el cumplimiento de las
disposiciones minimas de seguridad y salud estable-
cidas para su uso.
CR4.1 Los elementos dispuestos para una conduc-
cién y manipulacién segura, tales como frenos, esta-
do de los neumaticos, sistema de elevacion, carencia
de fugas de liquido hidraulico o combustible, senales
acusticas y visuales, entre otros, se revisan en los pe-
riodos establecidos.
CR4.2 Las revisiones técnicas establecidas en la le-
gislacién vigente sobre condiciones constructivas del
equipo para su uso seguro, son conocidas en el am-
bito de sus atribuciones, y los incumplimientos son
comunicados para ser subsanados.
CR4.3 El mantenimiento de primer nivel se realiza
teniendo en cuenta la documentacion técnica y los
procedimientos establecidos por la empresa.
CR4.4 Las averias detectadas, especialmente las que
puedan afectar al funcionamiento y manejo seguro,
determinan la paralizacién del equipo y la comunica-
cion al inmediato superior para su reparacion.

RP5: Realizar la carga o descarga de materiales y produc-

tos conforme a las instrucciones recibidas y, en su
caso, bajo la supervision de un responsable.

CR5.1 Las cantidades que se van a entregar o recibir
son verificadas de acuerdo al albardn de entrega o
recepcion respectivamente.

CR5.2 Las mercancias se manipulan utilizando los
medios adecuados, a fin de evitar alteraciones o des-
perfectos.

CR5.3 En cada unidad de carga se comprueba que los
embalajes, envases o contenedores que protegen la

mercancia, se encuentran en buen estado, notifican-
do, en su caso, al responsable las mermas por mal
estado o rotura.

CR5.4 La colocacion de las cargas en los medios de
transporte externos se realiza asegurando la integri-
dad de las mismas, y su ubicacién interior se efectua
segun instrucciones recibidas.

RP6: Transportar y abastecer de materias primas y mate-
riales a las lineas de produccion, asi como retirar los
residuos generados en los procesos productivos a
las zonas previstas para dicho fin.

CR6.1 La orden de salida/entrega de materiales,
componentes o suministros se recibe segun procedi-
mientos establecidos y se interpreta para preparar los
mismos de acuerdo con las instrucciones recibidas.
CR6.2 El transporte de materias primas se realiza
utilizando los medios establecidos, en las &reas
autorizadas para ello, de manera adecuada y en el
momento previsto, a fin de evitar disfunciones en la
produccion.

CR6.3 Los residuos generados se transportan con la
autorizacion previa, en la que conste que los mismos
han recibido, en su caso, los tratamientos adecuados
para evitar la contaminacion del medioambiente o
riesgos para la salud.

CR6.4 Los residuos generados se trasladan con segu-
ridad y se depositan en los lugares o zonas previstos
para evitar la contaminacion del medioambiente.

RP7: Adoptar las medidas de seguridad establecidas para
la prevenciéon de riesgos laborales y de la salud en
los trabajadores.

CR7.1 En las actividades que lo requieran, segun el
plan de prevencién de riesgos laborales, se utilizan
los equipos de proteccion individual exigidos.

CR7.2 La manipulacion manual de unidades de carga
cumple las disposiciones reglamentarias establecidas
sobre esta materia, para evitar el riesgo de traumatis-
mos dorsolumbares, entre otros.

CR7.3 Los equipos de protecciéon se mantienen en
perfecto estado de uso.

CR74 La conduccién de carretillas y la manipulacién
de cargas tiene siempre en cuenta los riesgos poten-
ciales para terceras personas.

CR75 Las zonas de estacionamiento de las carretillas
se mantienen senalizadas y limpias de materias o
elementos que puedan entranar riesgos para la con-
duccion.

RP8: Colaborar en el control de existencias transmitiendo
la informacion del movimiento de cargas que reali-
za.

CR8.1 La informacion que se transmite recoge con
precisién las unidades de carga manipuladas.

CR8.2 La informacion de datos se transmite en forma
digital mediante equipos portatiles, o en soporte es-
crito establecido por la empresa.

CR8.3 La informacion generada se proporciona en el
momento establecido por el responsable, o de acuer-
do a las normas de la empresa.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Carretillas automotoras de manutencién, eléctricas o tér-
micas, con la capacidad nominal de carga necesaria. Ca-
rretillas manuales. Equipos portatiles de transmision de
datos. Lectores de cddigos de barras y otros. Contenedo-
res y paletas. Estanterias adecuadas a la tipologia de las
cargas. Mercancias de diversa procedencia y naturaleza.
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Productos y resultados:
Unidades de carga manipuladas, transportadas, estiba-
das o apiladas.

Informacion utilizada o generada:

Utilizada: Normativa que desarrolla la ley de prevencion
de riesgos laborales, estableciendo las disposiciones mi-
nimas de seguridad y salud. Ordenes ministeriales por
la que se aprueban los reglamentos de manipulacion
manual de carga, asi como, las de carretillas automoto-
ras de manutencion. Ordenes de movimiento de carga o
descarga de productos, de transporte y/o de suministro
interno. Codificacion de materiales y productos. Normas
UNE. Documentacion emitida por el Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo u otras entidades publi-
cas o privadas.

Generada: Documentos escritos y en soporte digital para
el control del movimiento y transporte de materiales y
productos.

UNIDAD DE COMPETENCIA 5: MANIPULAR CARGAS
CON PUENTES-GRUAY POLIPASTOS

Nivel: 1

Cadigo: UC0637_1

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn:

RP1: Interpretar 6rdenes de movimiento de materiales
y productos para su recepcion, almacenamiento,
transformacioén, expedicion o cualquier otro movi-
miento en el flujo logistico.

CR1.1 Los materiales y productos objeto de movi-
miento se identifican, verificando la coincidencia de
los mismos con lo especificado en las 6érdenes escri-
tas o verbales recibidas.

CR1.2 Los materiales o productos se comprueba que
cumplen las especificaciones de calidad, peso y me-
didas requeridas, comunicando las posibles no con-
formidades al responsable del servicio.

CR1.3 La carga a mover se comprueba que no sobre-
pasa la capacidad maxima admitida por el puente-
grua o polipasto para cada punto de carga.

CR1.4 Los utiles o accesorios de carga se seleccionan
en funcion del tipo y caracteristicas de material o
producto y de su destino, siguiendo las normas es-
tablecidas.

RP2: Realizar las operaciones de carga y descarga de los
materiales y productos para su manipulacion segu-
ra, utilizando los Utiles y accesorios adecuados a sus
caracteristicas y de acuerdo con los procedimientos
establecidos.

CR2.1 Los distintos utiles y accesorios de carga se
utilizan segun protocolo, siguiendo las normas de
prevencion de riesgos laborales.

CR2.2 Los puntos de sujecion se determinan en fun-
cion de los protocolos establecidos, en funcién de
las indicaciones marcadas en el propio producto o
embalaje, o del angulo formado por la sujecién de la
eslinga.

CR2.3 La mercancia se posiciona, en la operacion
previa de carga, segun las caracteristicas de la propia
mercancia y/o su ubicacion en el destino.

CR2.4 EIl puente-grua o polipasto se posiciona en la
vertical de la mercancia para su elevacion, evitando el
arrastre o la traccion inclinada de la carga.

CR2.5 La carga se deposita correctamente en el des-
tino asignado, verificando su estabilidad y realizando
las operaciones necesarias para su sujecion de acuer-
do con los procedimientos establecidos, siguiendo
las normas de seguridad y proteccién medioambien-
tal.

CR2.6 Los utiles se separan de la carga y se ubican
correctamente donde corresponda, siguiendo el pro-
cedimiento establecido y cumpliendo la normativa de
seguridad.

CR2.7 Las operaciones de cuelgue y descuelgue a
mano de la carga en el puente-grua o polipasto se
realizan sin perder el control directo o indirecto del
mismo.

RP3: Operar el puente-grua o polipasto realizando el movi-
miento de materiales y productos para su recepcion,
almacenamiento, transformacion o expedicién, con-
forme a las instrucciones recibidas y procedimientos
establecidos y, en su caso, bajo la supervision de un
responsable.

CR3.1 La mercancia se eleva ligeramente, volviendo
a bajarla lentamente en caso de que su estabilidad y
sujecion no sean las adecuadas.

CR3.2 El movimiento de la carga se realiza de forma
uniforme, evitando el balanceo y a la menor altura
posible.

CR3.3 El movimiento de la carga se realiza teniendo
en cuenta la masa del material y la velocidad de des-
plazamiento, especialmente en los comienzos y fina-
les de maniobras.

CR3.4 Se presta especial atencion, en las operaciones
de carga/descarga desde un vehiculo o remolque,
comprobando que el vehiculo se halla calzado y fre-
nado y que el conductor no se encuentra en la cabina
del vehiculo.

CR3.5 El movimiento de los productos se realiza
siguiendo los itinerarios establecidos y dentro de la
zona a ello reservada.

CR3.6 Las zonas de paso senalizadas de los puentes-
grua y polipastos se comprueba que estan libres de
objetos y personas, para evitar posibles accidentes.
CR3.7 El movimiento de las cargas se comprueba que
no interfiere con otro/s medio/s de manipulacién de
cargas que estén operando en ese momento.

CR3.8 El movimiento de las cargas se realiza siguien-
do las prescripciones del manual de la maquina y
respetando las medidas de seguridad establecidas,
no dejando en ninglun momento sin vigilancia una
carga suspendida.

CR3.9 En las operaciones de movimiento realizadas
durante la noche o en condiciones de visibilidad insu-
ficientes se comprueba que los sistemas de ilumina-
cion son los adecuados para las tareas a realizar.
CR3.10 La operacion se realiza con la asistencia de un
operario auxiliar, mediante un sistema establecido de
senales, cuando parte del trayecto de la carga no pue-
de ser observado directamente ni tampoco con ayuda
de dispositivos auxiliares.

CR3.11 Las operaciones de manipulacion conjunta de
una mercancia por un puente-grua y otro elemento
de carga se realizan siguiendo el procedimiento es-
pecifico establecido al efecto y en presencia de una
persona supervisora designada para ello.

CR3.12 La informacion sobre el movimiento de
mercancias y productos se recoge en los partes o
documentacion técnica correspondientes y se trans-
mite de forma precisa y en el momento establecido,
siguiendo los procedimientos definidos, para colabo-
rar en el control del proceso.

RP4: Realizar el mantenimiento de primer nivel del puen-
te-grua y polipasto para asegurar su funcionamiento
6ptimo, cumpliendo las disposiciones de prevencion
de riesgos laborales y medioambientales aplicables.

CR4.1 El estado de los principales elementos de la
grua se comprueba visualmente antes de su puesta
en funcionamiento, informando a la persona respon-
sable del servicio de cualquier anomalia encontrada,
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y paralizando la grda con la senalizacion adecuada
cuando se considere necesario.

CR4.2 El perfecto estado de funcionamiento de los
frenos, dispositivos de paro de emergencia, finales
de carrera, sistema de hombre muerto, estado apa-
rente de cables y cadenas, estado de las carrileras de
soporte y desplazamiento, mandos e interruptores se
verifica al comienzo del trabajo.

CR4.3 Las operaciones de mantenimiento se realizan
estando la grua en vacio, parada y asegurandose que
estd desconectada y nadie tiene acceso a los disposi-
tivos de conexion.

CR4.4 Las operaciones de limpieza, engrase y ve-
rificaciéon de niveles se realizan con la frecuencia
prevista en el plan de mantenimiento, utilizando los
consumibles y herramientas apropiados y siguiendo
las indicaciones del fabricante y las instrucciones téc-
nicas de la empresa.

CR4.5 Los trabajos de mantenimiento que no se pue-
den realizar desde el suelo se realizan sobre platafor-
ma u otros medios para trabajo en altura apropiados
y seguros.

CR4.6 Los utiles y accesorios de elevacion se com-
prueba que estan en buen estado y que su identifica-
cion y especificacién son correctas, retirando aque-
llos que no cumplan estas condiciones.

CR4.7 Los utiles y accesorios de elevacién se almace-
nan en las condiciones establecidas por el fabricante
para evitar su deterioro.

CR4.8 Los partes de mantenimiento se cubren co-
rrectamente, anotando las incidencias oportunas e
informando al responsable de servicio y/o al de man-
tenimiento de cualquier irregularidad.

RP5: Adoptar las medidas de seguridad establecidas para
la prevencidon de riesgos laborales y danos a mate-
riales y equipos.

CR5.1 El puente-grua o polipasto se maneja utili-
zando en todo momento los equipos de proteccion
individual prescritos, comprobando el funcionamien-
to correcto de la senalizacion acustica y Optica y en
condiciones de visibilidad suficiente.

CRb5.2 La obligatoriedad de no efectuar el transporte
de personas en el puente-grua o polipasto se observa
en todo momento.

CRb5.3 Los trabajos al aire libre se interrumpen cuan-
do las condiciones meteoroldgicas pongan en peligro
la seguridad de los trabajadores e integridad de los
equipos.

CR5.4 El gancho se eleva una vez finalizadas las tareas
a realizar o cuando se trabaja sin carga, para evitar la
colision con personas y objetos.

CRb.5 La senalizacién en las zonas de operacién se
comprueba que se corresponde con lo establecido en
las normas y que se encuentra en perfecto estado.
CR5.6 La manipulacion de productos téxicos y pe-
ligrosos se realiza siguiendo las especificaciones
relativas a prevencion de riesgos laborales y medio-
ambientales para estos casos.

CRb5.7 La operacién de los puentes-grua en entornos
singulares con riesgos especificos se realiza siguien-
do la normativa de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales aplicables para estos casos.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Puente-grua, puente-gria portico, polipasto, pluma,
monorrail. Equipos portatiles de transmision de datos.
Lectores de cédigos de barras y otros. Eslingas, ganchos,
grilletes, ventosas, pinzas, redes, lonas, cables, cadenas,

cuerdas, portacontenedores o spreaders, paloniers o vi-
gas soporte. Contenedores y paletas. Protectores. Poleas.

Productos y resultados:

Unidades de carga manipuladas, distribuidas, cargadas,
descargadas, trasladadas, almacenadas, estibadas o api-
ladas.

Informacion utilizada o generada:

Utilizada: Normativa sobre prevencion de riesgos labo-
rales relativas a movimiento de cargas, utilizacion de
equipos de trabajo, utilizacion de equipos de proteccién
individual, senalizacién y orden y limpieza en el lugar de
trabajo. Documento de analisis y evaluacidén de riesgos
de la empresa y, en su caso, el documento de seguridad
y salud. Manuales de instrucciones del fabricante. Plan de
mantenimiento de la empresa. Procedimientos generales
y procedimientos para operaciones especificas. Orde-
nes de trabajo. Codificacion de materiales y productos.
Normas UNE relativas a gruas y aparatos de elevacion.
Documentacion emitida por el Instituto Nacional de Segu-
ridad e Higiene en el Trabajo u otras entidades publicas o
privadas. Generada: Documentos escritos y/o en soporte
digital para el control del movimiento y transporte de ma-
teriales y productos. Partes de mantenimiento. Partes de
incidencias.

MODULO FORMATIVO 1: CORTE DE BLOQUES DE PIE-
DRA NATURAL

Nivel: 2

Cédigo: MF0634_2

Asociado a la UC: Cortar el bloque de piedra natural
Duracion: 150 horas

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Aplicar los procedimientos establecidos para recep-
cionar y clasificar bloques atendiendo a sus caracte-
risticas y a los estandares de mercado, comprobando
sus medidas y calidad.

CE1.1 Identificar las condiciones requeridas para or-
ganizar un parque de bloques, optimizando el espacio
disponible y minimizando recorridos y movimientos
de material.
CE1.2 Identificar los principales estandares de calidad
de bloques en funcion de cada tipo de piedra.
CE1.3 Reconocer los criterios comunmente utilizados
para medir y clasificar los bloques.
CE1.4 En un supuesto practico caracterizado por las
dimensiones de un parque de bloques y por el volu-
men del material que se debe almacenar:
- Establecer los criterios de organizacion.
- Describir las medidas de seguridad necesarias.
- Lavar bloques de piedra y clasificarlos mediante
inspeccion visual.
- Medir bloques.
- Marcar y registrar el resultado segun el sistema de
codificacidon establecido.
Estibar y estabilizar bloques en el parque.

C2: CIaS|f|car los distintos tipos de maquinaria, herra-
mientas y medios auxiliares utilizados para el corte
del bloque de piedra natural, identificando sus carac-
teristicas y capacidades.

CE2.1 Distinguir los principales tipos de maquinaria
utilizados en el corte del bloque: telares, sierras de
disco, maquinas de hilo, cizalla y otros, relacionando-
los con los tipos de piedra y los distintos productos a
obtener.

CE2.2 Describir las caracteristicas y funcionamiento
de las principales maquinas de corte de bloque.
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CE2.3 Describir las distintas instalaciones y equipos
auxiliares que intervienen en el proceso, relacionan-
dolos con los distintos sistemas de corte.

CE2.4 Clasificar por sus funciones y tipologia los con-

sumibles necesarios para cada proceso de corte.

CE2.5 Enumerar los principales parametros a controlar

durante el proceso de corte, reconociendo los valores

optimos en funcion de los distintos tipos de piedra.

C3: Realizar las operaciones de preparacién y aserrado de
bloques de piedra natural siguiendo los procedimien-
tos establecidos y cumpliendo la normativa vigente
en materia de prevencién de riesgos laborales y pro-
teccion medioambiental.

CE3.1 Reconocer los planos de corte natural de la

piedra, para su correcto posicionamiento en los ele-

mentos portantes.

CE3.2 Identificar las distintas fases y operaciones del

proceso de corte relacionandolas con los distintos

sistemas.

CE3.3 En un supuesto practico caracterizado por la

maquinaria de corte disponible, por las caracteristi-

cas del material a cortar y por una determinada orden
de trabajo:

- Establecer la secuencia de operaciones idonea.

- Verificar el funcionamiento de los sistemas de se-
guridad.

- Ubicar, nivelar, aplomar y estabilizar los bloques
sobre los elementos portantes para su corte, en
condiciones de seguridad.

- Montar y disponer los utiles de corte.

- Programar correctamente el ciclo de aserrado.

- Poner en marcha la maquina siguiendo el procedi-
miento establecido en el manual de uso.

- Regular los parametros de control para que el
proceso se desarrolle dentro de las tolerancias
establecidas.

- Registrar los parametros del proceso en el parte
correspondiente.

- Describir claramente las medidas de seguridad
necesarias.

- Valorar el nivel de desgaste de los distintos consu-
mibles utilizados para el corte.

- Ponderar la aportacion de refrigerante y la mezcla
abrasiva en el caso del telar tradicional.

- Estabilizar los productos resultantes para su tras-
lado.

CE3.4 Enumerar las medidas de seguridad a adoptar

para las operaciones de corte, en especial las referen-

tes a equipos de proteccion individual, paradas de
emergencia, vallas protectoras y senales luminosas.

CE3.5 Describir los dispositivos basicos de retirada de

los residuos del proceso de corte, asi como de recicla-

je y tratamiento de los residuos.

C4: Aplicar los procedimientos de mantenimiento de uso
de la maquinaria y equipos e instalaciones auxiliares
siguiendo las indicaciones del fabricante.

CEA4.1 Describir las principales operaciones de man-

tenimiento de uso de las maquinas utilizadas para el

corte del bloque.

CE4.2 Enumerar las herramientas y equipos auxilia-

res mas significativos utilizados en las operaciones de

mantenimiento de maquinas y equipos de corte.

CE4.3 Describir los procesos de limpieza de la maqui-

na, equipos auxiliares y productos.

CE4.4 En un supuesto practico caracterizado por un

tipo concreto de maquinaria de corte y un plan de

mantenimiento:

- Interpretar el plan de mantenimiento para identi-
ficar aquellos elementos sobre los que se deban
realizar las operaciones correspondientes.

- Realizar las operaciones de verificacion, limpieza,
lubricacion, sustitucion, ajustes de elementos de
union vy fijacion, utilizando los utiles y herramien-
tas adecuados.

- Elaborar los partes de mantenimiento.

- Informar sobre las incidencias detectadas.

C5: Seleccionar y clasificar los productos del aserrado
segun sus dimensiones y respetando los criterios de
calidad establecidos.

CE5.1 Identificar los estandares de calidad del mer-
cado aplicables a las planchas y tableros en piedra
natural.

CE5.2 Enumerar los posibles defectos que se pueden
generar en los procesos de corte, identificando sus
posibles causas.

CE5.3 Comparar los productos resultantes del corte
del bloque con los estandares de calidad.

CE5.4 Distinguir las caracteristicas que deben poseer
los productos resultantes del corte del bloque en fun-
cion de los tratamientos posteriores a que puedan ser
sometidos.

CE5.5 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: aplicar sistemas de medicion y clasificacion de
productos resultantes del corte del bloque.

CE5.6 En supuestos practicos debidamente caracte-
rizados: aplicar sistemas de identificacion y registro
de la informacion sobre los productos resultantes del
corte del bloque.

CE5.7 Reconocer el proceso adecuado de manipula-
cion, estabilizacion y almacenaje de las planchas en
condiciones de seguridad.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un
entorno real de trabajo: C1 respecto al CE1.3; C2 respecto
al CE2.1, CE2.2 y CE2.3; C3 respecto al CE3.2 y CE3.4; C4
respecto al CE4.4.

Otras capacidades:

Integrarse y adaptarse al proceso productivo y a la or-
ganizacion propia de las industrias de elaboracion de la
piedra natural.

Reconocer y respetar los procedimientos y las normas
internas de la empresa.

Apreciar las principales situaciones de riesgo en el trabajo
y mantener unos habitos de trabajo seguro.

Valorar las medidas de proteccion del medio ambiente.
Comprometerse con la politica de calidad de la organiza-
cion.

Colaborar en las mejoras de caracter técnico y productivo
en la empresa.

Contenidos:

1. Calidad aplicada al corte de bloques de piedra natural
Concepto de calidad.

Normalizacion. Certificacion. Ensayos. Inspeccidn.
Proceso de control de calidad. Operaciones de control.
Calidad en el aprovisionamiento. Calidad del producto.
Irregularidades de la piedra natural: gabarros, cintas, ve-
tas, concentraciones, fisuras, pelos, coqueras, manchas,
cristalizaciones.

2. Recepcion, control y almacenamiento del bloque de
piedra

El parque de bloques. Caracteristicas y organizacion.
Recepcion. Criterios de control de bloques de piedra na-
tural.

Sistemas de medicién y clasificacion de bloques.
Almacenamiento.

Sistemas de codificacion y registro.

Terminales informaticos para control de almacenes.

3. Maquinaria para el corte del bloque de piedra

Telares: tradicionales y diamantados. Caracteristicas, funcio-
nes y aplicaciones. Instalaciones auxiliares y consumibles.



504 Miércoles 3 enero 2007

Suplemento del BOE num. 3

Sierras de disco: tipos, caracteristicas, funciones y consu-
mibles.

Maquinas de hilo diamantado: monohilo y multihilo. Ca-
racteristicas y funciones. Tipos de hilo.

Otros tipos de maquinaria para el corte del bloque. Carac-
teristicas y funciones.

4. Preparacion para el corte de piedra

Bloques de piedra natural. Posibilidades de aserrado. Pla-
nos de corte. Criterios para su eleccion.

El puente grda. Carga maxima.

Técnicas para eslingado de bloques.

Medidas de seguridad en el movimiento de bloques.
Técnicas de aplomado, nivelacion y estabilizacion de blo-
ques en los elementos portantes. Medidas de seguridad.

5.Técnicas de corte de la piedra natural

Tipos de piedra natural en funcion de su dureza.
Procedimientos de corte en las distintas maquinas: Telar.
Maquinas de corte con disco. Maquinas de corte con hilo.
Otras maquinas. )
Informacion técnica relacionada con el corte. Ordenes de
corte: interpretacion.

Procesos operacionales. Programacion de las maquinas.
Técnicas de control del proceso de corte. Pardmetros de
control. Mezclas de refrigerante y abrasivo. Control de la
densidad de las mezclas. Control de granulometria. Medi-
cién de las caracteristicas del abrasivo.

Técnicas de control de calidad del producto obtenido. Es-
tandares de calidad en planchas y tableros de piedra natu-
ral. Técnicas de medicion de caracteristicas geométricas y
deteccion de defectos. Calibres, niveles, plomos y lupas.
Tipologia de los medios auxiliares para las operaciones
de corte. Hidrolimpiadoras. Ventosas.

Medidas de seguridad en las operaciones de corte del
bloque. Elementos de proteccidon individual. Dispositivos
de seguridad de las maquinas.

Proteccion del medioambiente. Sensibilizacién y control.
Medidas de proteccion. Residuos. Vertidos. Emision de
polvo. Ruido.

6. Mantenimiento de maquinaria para el corte del bloque
de piedra

Mantenimiento de las maquinas de corte: preventivo,
correctivo y predictivo. Herramientas y equipos auxiliares
utilizados.

Principales operaciones de mantenimiento en la maqui-
naria de corte del bloque.

Manuales de uso y mantenimiento.

Plan de mantenimiento.

Partes de mantenimiento.

Requisitos basicos del contexto formativo:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.

— Taller de elaboracién de la piedra natural de 150 m?2.
Perfil profesional del formador:

1.- Dominio de los conocimientos y las técnicas relacio-
nadas con el corte de bloques de piedra natural, que se
acreditard mediante una de las formas siguientes.

- Formacion académica de Técnico Superior y de
otras de superior nivel relacionadas con este
campo profesional.

- _Experiencia profesional de un minimo de 3 anos
en el campo de las competencias relacionadas
con este modulo formativo.

2.- Competencia pedagogica acreditada de acuerdo con lo
que establezcan las Administraciones competentes

MODULO FORMATIVO 2: TRATAMIENTOS SUPERFICIA-
LES EN LA PIEDRA NATURAL

Nivel: 2

Codigo: MF0635_2

Asociado a la UC: Preparar y realizar los tratamientos su-
perficiales en la piedra natural

Duracion: 150 horas

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Describir las diversas técnicas de apomazado, pulido
y otros tratamientos superficiales por medios fisicos
aplicables a la piedra natural (abujardado, flameado,
arenado, envejecido, apiconado, escafilado), para
conseguir el acabado superficial con los requisitos
de calidad establecidos, identificando las maquinas,
abrasivos, cepillos y consumibles a utilizar, asi como
los procedimientos a seguir, teniendo en cuenta las
caracteristicas del material.

CE1.1 Definir los conceptos de apomazado, pulido y
otros acabados fisicos superficiales aplicables a la
piedra natural, relacionandolos con su funcionalidad.
CE1.2 Enumerar las diferentes operaciones para con-
seguir los acabados fisicos superficiales en funcion
del tipo de material a tratar.

CE1.3 Citar las distintas maquinas que pueden inter-
venir en los tratamientos fisicos superficiales, iden-
tificando cada una de ellas y relacionandolas con el
tratamiento a realizar.

CE1.4 Nombrar los distintos tipos de abrasivos, ma-
teriales accesorios y consumibles necesarios para la
realizacion de los tratamientos, identificando sus apli-
caciones y caracteristicas del acabado final obtenido.
CE1.5 Precisar el método, secuencia y util a emplear
en funcion del tipo y grado de acabado a conseguir.
CE1.6 Reconocer los riesgos laborales en los trata-
mientos fisicos superficiales, normas de uso de los
equipos de trabajo y funciones de los medios de pro-
teccion de las maquinas empleadas.

C2: Aplicar las técnicas de apomazado y/o pulido de la
piedra natural con el fin de obtener el acabado super-
ficial con la calidad exigida, en funcién de las caracte-
risticas del material.

CE2.1 Describir los procesos de apomazado y/o pu-
lido de planchas de piedra natural, relacionando las
operaciones para su preparacion con los recursos
necesarios para su ejecucion.

CE2.2 En supuestos prdacticos debidamente caracte-
rizados: seleccionar la secuencia idonea de opera-
ciones para la realizacion del procedimiento, mini-
mizando el tiempo de ejecucidon y cumpliendo los
requerimientos de calidad.

CE2.3 Interpretar drdenes de produccion y fabricacion
relacionadas con las operaciones de apomazado y/o
pulido de planchas.

CE2.4 En supuestos practicos debidamente carac-
terizados: aplicar los distintos tipos de abrasivos y
sus correspondientes series de colocacion segun las
caracteristicas de la piedra y el acabado final reque-
rido.

CE2.5 En supuestos practicos debidamente caracte-
rizados: operar las maquinas pulidoras de planchas
de piedra natural controlando que los parametros de
funcionamiento son los establecidos, ajustandolos en
su caso para obtener la calidad requerida.

CE2.6 Identificar las caracteristicas finales que deben
poseer las planchas apomazadas y/o pulidas segun
las especificaciones técnicas establecidas.

CE2.7 Identificar los principales defectos que pueden
poseer las planchas apomazadas y/o pulidas, asi
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como sus posibles causas, describiendo de forma cla-
ra y objetiva las posibles alternativas para solventar
los defectos.

CE2.8 Enumerar los medios de seguridad de maqui-
nas e instalaciones de apomazado y pulido relacio-
nandolos con los principales riesgos que se presen-
tan en estos procesos.

CE2.9 Describir las medidas de proteccion medioam-
biental en instalaciones de apomazado y pulido, en
especial las relativas a consumibles y elementos de
embalaje.

C3: Aplicar las técnicas necesarias para realizar tratamien-
tos superficiales mediante sistemas de abujardado,
flameado, arenado/granallado, envejecido u otros
tratamientos de caracter fisico, en funcién de las ca-
racteristicas de la piedra sobre la que se aplica.

CE3.1 Distinguir las labores previas y accesorias de
preparacion del material para la ejecucion de los tra-
bajos de tratamiento superficial.

CE3.2 En supuestos practicos debidamente carac-
terizados: emplear los abrasivos, en su caso, en la
secuencia correcta segun necesidades.

CE3.3 En supuestos practicos debidamente carac-
terizados: operar, en condiciones de seguridad, las
maquinas y herramientas de abujardado, flameado,
arenado, envejecido, apiconado, escafilado y otros
tratamientos.

CE3.4 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: identificar los principales defectos que pueden
presentar los acabados superficiales realizados, des-
cribiendo las posibles causas y alternativas.

CE3.5 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: aplicar procesos de mantenimiento de uso de
la maquinaria, herramientas y equipos auxiliares.
CE3.6 Identificar procedimientos establecidos para la
gestion y el reciclaje de residuos producidos.

C4: Identificar las distintas técnicas para la realizacion
de tratamientos quimicos aplicables a la piedra na-
tural (enmasillado, envejecido, coloracién y otros)
identificando las maquinas, productos quimicos y
consumibles a utilizar y las técnicas y procedimientos
a seguir.

CE4.1 Describir diferentes técnicas y procedimientos
para la realizacion de los tratamientos quimicos su-
perficiales en piedra natural en funcion de las caracte-
risticas del material y su aplicacion.

CEA4.2 Identificar las distintas maquinas, herramientas
y utiles para cada uno de los tratamientos quimicos
superficiales.

CE4.3 Nombrar los tipos de productos quimicos, abra-
sivos, accesorios y consumibles para la realizacion de
los tratamientos quimicos superficiales.

CE4.4 Precisar el método y secuencia de trabajos re-
queridos para la realizacion de cada uno de los trata-
mientos quimicos superficiales.

CE4.5 Describir los principales riesgos laborales en
los distintos procedimientos de tratamiento quimico,
identificando criterios basicos de prevencion y nor-
mas de uso correcto de equipos de trabajo y produc-
tos a utilizar.

CE4.6 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: definir los procedimientos establecidos para
el almacenamiento de los productos y excedentes
quimicos, asi como la neutralizacion, control y ges-
tion de los residuos resultantes del proceso de trata-
miento.

C5: Aplicar los procedimientos establecidos para realizar
distintos tratamientos quimicos superficiales en la
piedra natural, teniendo en cuenta las caracteristicas
y requerimientos de los diversos materiales y cum-

pliendo las normas de seguridad y proteccion medio-
ambiental.

CE5.1 Distinguir las labores previas y accesorias de
preparacion del material para la ejecucion de los tra-
bajos de tratamiento quimico superficial.

CE5.2 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: realizar los preparados quimicos necesarios
para llevar a cabo los tratamientos superficiales si-
guiendo las especificaciones técnicas y de seguridad
del fabricante.

CE5.3 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: aplicar preparados quimicos por inmersion,
proyeccion u otros procedimientos, en las condicio-
nes especificadas para cada tratamiento en particu-
lar.

CE5.4 Identificar las caracteristicas finales que deben
poseer los productos tratados segun las especifica-
ciones técnicas y la calidad requerida.

CE5.5 Reconocer los principales defectos que pueden
presentar los productos tratados quimicamente, de-
terminando sus posibles causas y soluciones alterna-
tivas.

CEb5.6 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: aplicar procedimientos para el almacenamien-
to de los productos y excedentes quimicos, asi como
la neutralizacidn, control y gestion de los residuos.
CE5.7 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: aplicar las medidas de seguridad establecidas
para la manipulacion de productos quimicos, asi
como para el manejo de la maquinaria, herramienta
y utiles que intervienen en el proceso.

C6: Aplicar los procesos de clasificacion y etiquetado de
los productos resultantes de los tratamientos superfi-
ciales, en funcion de los criterios de calidad estable-
cidos.

CE6.1 Nombrar los diversos criterios de clasificacion
de los productos segun su calidad y sus posibles pro-
cesos posteriores o destino.

CE6.2 Reconocer distintos sistemas de etiquetado de
productos semielaborados o elaborados.

CE6.3 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: emplear técnicas de clasificacion, codificacion
y etiquetado de productos semielaborados o elabo-
rados, recogiendo datos sobre procedencia, tipo de
acabado, destino, pedido, irregularidades o defectos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en
un entorno real de trabajo: C2 respecto al CE2.4 y CE2.5;
C3 respecto al CE3.2, CE3.3, CE3.4 y CE3.5; C5 respecto al
CE5.2, CE5.3y CEb.6

Otras capacidades:

Demostrar cierta autonomia, a su nivel y en el marco de
sus responsabilidades, en la resolucidén de contingencias
relacionadas con su profesionalidad.

Identificar las responsabilidades inherentes a su puesto
de trabajo, asi como mostrar una actitud responsable en
el manejo y mantenimiento de los equipos, maquinaria e
instalaciones.

Organizar y planificar las tareas que le corresponden, a su
nivel y en el ambito de sus competencias, y en el marco
de las instrucciones técnicas recibidas.

Integrarse en los equipos de trabajo que le corresponden,
coordinando su trabajo con el del grupo para lograr los
objetivos establecidos.

Resolver problemas y tomar decisiones individuales, de
caracter técnico u organizativo, siempre en el marco de
las normas establecidas o procedimientos definidos.
Demostrar capacidad para autoevaluar, y en su caso
corregir, el trabajo realizado y los productos obtenidos,
segun criterios establecidos de calidad de los procesos y
de los productos.
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Contenidos:

1. Apomazado y pulido de la piedra natural

Técnicas de apomazado y pulido de la piedra natural.
Maquinaria, herramientas y medios auxiliares para el
tratamiento. Pulidora. Mesas auto-cargantes. Carros gira-
torios. Abrasivos.

Preparacion del material. )
Especificaciones técnicas del apomazado y pulido. Orde-
nes de produccion.

Instrumentos de medida. Flexdmetros. Brilldmetros. Ca-
libres.

Técnicas de programacion de tratamientos. Ciclos. Series
de utiles. Secuencia. Colocacién.

Técnicas de control del proceso de apomazado y pulido.
Incidencias. Defectos de fabricacion. Irregularidades del
material.

Caracteristicas finales del apomazado y pulido.
Estandares de calidad y criterios de clasificacion. Codifi-
cacion. Etiquetado. Almacenamiento.

Mantenimiento de la maquinaria. Registro de las opera-
ciones de mantenimiento.

Medidas de seguridad en las operaciones de apomazado
y pulido. Seguridad en el almacenamiento y movimiento
interno.

Proteccion medioambiental en procesos de apomazado y
pulido: consumibles y embalajes.

2. Abujardado, flameado, arenado/granallado, envejecido
y otros tratamientos de caracter fisico

Abujardado, apiconado de la piedra natural. Caracte-
risticas, propiedades y aplicaciones. Especificaciones
técnicas. Maquinaria, herramientas, utiles y medios auxi-
liares.

Escafilado de la piedra natural. Usos y caracteristicas. Ma-
quinaria, herramientas y utiles de escafilado.

Flameado de la piedra natural. Caracteristicas, propie-
dades y aplicaciones. Maquinaria, herramientas, utiles y
medios auxiliares para el flameado.

Arenado/granallado de la piedra natural. Caracteristicas
y aplicaciones. Especificaciones técnicas. Maquinaria y
medios auxiliares.

Envejecido de la piedra natural. Tipos de envejecido y
productos y sistemas a utilizar. Instalaciones, maquinaria
y herramientas.

Ordenes de fabricacién. Programacion del tratamiento.
Ciclos. Secuencia. Labores previas. Control del proceso.
Incidencias. Defectos de fabricacidon. Caracteristicas fina-
les.

Seguridad en el manejo de la maquinaria, herramientas y
medios auxiliares.

Mantenimiento de la maquinaria para la aplicacion de
tratamientos. Registro del mantenimiento.

Estandares de calidad y criterios de clasificaciéon. Princi-
pales defectos.

Codificacién. Etiquetado. Almacenamiento.

Proteccion medioambiental: gestién y reciclaje de resi-
duos.

3. Tratamientos quimicos de la piedra natural
Tratamientos quimicos de la piedra natural. Tipos, carac-
teristicas, propiedades y aplicaciones. Especificaciones
técnicas. Ordenes de fabricacion.

Preparados quimicos. Almacenaje.

Técnicas de aplicacién. Inmersién. Proyeccién. Instalacio-
nes y maquinaria.

Programacién del tratamiento. Control del proceso. Inci-
dencias. Defectos de aplicacion. Caracteristicas finales de
los productos tratados.

Proteccion del medio ambiente. Neutralizacién, control y
gestiéon de los residuos.

Seguridad y salud laboral en las operaciones de trata-
mientos quimicos. Prevencidon y normas de uso correcto
de equipos de trabajo y productos a utilizar.
Mantenimiento de la maquinaria. Técnicas de registro.
Estandares de calidad y criterios de clasificacion. Técnicas
de codificacion. Clases de etiquetado.

Requisitos basicos de contexto formativo:

Espacios e instalaciones:
- Aula polivalente de un minimo de 2 m?2 por alumno.
-Taller de elaboracién de la piedra natural de 150 m?2.

Perfil profesional del formador:

1.- Dominio de los conocimientos y las técnicas relaciona-
das con el tratamiento superficial de la piedra natural, que
se acreditard mediante una de las formas siguientes:

- Formacién académica de Técnico Superior y de
otras de superior nivel relacionadas con este
campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 anos
en el campo de las competencias relacionadas
con este modulo formativo.

2.- Competencia pedagogica acreditada de acuerdo con lo
que establezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 3: ELABORACION DE PRODUCTOS
FINALES EN PIEDRA NATURAL

Nivel: 2

Codigo: MF0636_2

Asociado a la UC: Elaborar productos finales en piedra
natural

Duracion: 240 horas

Capacidades vy criterios de evaluacion

C1: Interpretar documentacidon técnica, relacionandola
con las diferentes fases de los procesos de corte a
medida y labores especiales, en supuestos practico9s
debidamente caracterizados.

CE1.1 Identificar los distintos tipos de informacion y
documentacion técnica necesaria para la realizacion
de los trabajos de corte a medida y labores especia-
les.

CE1.2 Interpretar ordenes de fabricacion, planos,
plantillas e instrucciones técnicas para identificar los
procesos a realizar, reconociendo las fases en que se
desarrollara la fabricacion de los productos y las ca-
racteristicas de las piezas a elaborar.

CE1.3 Precisar los requisitos de calidad exigidos, ca-
racterizando el material necesario para la realizacion
de los trabajos, especificando su tipo, cantidad, di-
mensiones y acabado superficial.

CE1.4 Identificar las maquinas, herramientas, utiles,
consumibles y medios auxiliares necesarios para la
realizacion de los trabajos.

CE1.5 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: establecer la secuencia Idgica de los trabajos
necesarios para el mecanizado y corte a medida de la
piedra natural en funcidon de los medios disponibles.
CE1.6 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: realizar plantillas conforme a especificaciones
técnicas.

C2: Realizar las operaciones de replanteo y ejecucién del
corte a medida de tableros y gruesos espesores de
piedra natural, segun especificaciones técnicas, en
supuestos practico9s debidamente caracterizados.
CE2.1 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: efectuar replanteos sobre los tableros o piezas
a cortar para obtener piezas con el menor desperdicio
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C3:

C4.

posible, teniendo en cuenta las caracteristicas geomé-
tricas, irregularidades y defectos del material.

CE2.2 En supuestos practicos debidamente caracte-
rizados: realizar cargas de material en la maquina,
posicionandolo y orientandolo correctamente de
acuerdo al proceso de corte.

CE2.3 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: realizar las operaciones de puesta en marcha
de maquinas de corte a medida, verificando previa-
mente los pardmetros de control segun las instruc-
ciones técnicas, y colocando o cambiando los Utiles
de trabajo necesarios segun las caracteristicas de la
pieza a elaborar.

CE2.4 En supuestos practicos debidamente carac-
terizados: aplicar los procedimientos establecidos
para controlar los procesos de corte, de acuerdo a
las instrucciones técnicas, cumplimentando partes de
trabajo y de control de calidad.

CE2.5 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: realizar operaciones de premontaje de piezas
que formen un conjunto (chimeneas, arcos, colum-
nas, balaustradas u otras), realizando los trabajos de
ajuste necesarios para conseguir una adecuada union
entre sus componentes.

CE2.6 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: aplicar los procedimientos establecidos para el
mantenimiento de uso, cubriendo las fichas corres-
pondientes.

CE2.7 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: comprobar el estado y correcto funcionamien-
to de los elementos de seguridad de las maquinas y
medios auxiliares.

CE2.8 Identificar los principales defectos que se pro-
ducen en los procesos de corte, relacionandolos con
sus posibles causas.

Realizar operaciones de labores especiales en piedra
natural en funcion de especificaciones técnicas esta-
blecidas.

CE3.1 Describir las principales labores especiales de
la piedra natural, relacionando las fases del proceso
con las operaciones y medios necesarios para su rea-
lizacion.

CE3.2 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: aplicar la secuencia de operaciones estableci-
da para la puesta en marcha de maquinas, verificando
los parametros de control segun las instrucciones téc-
nicas y colocando o cambiando los utiles de trabajo
necesarios segun las caracteristicas de la pieza que se
ha de mecanizar.

CE3.3 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: operar las maquinas automadaticas y manuales,
y utilizar las herramientas necesarias para realizar las
labores especiales de mecanizado siguiendo las ins-
trucciones técnicas establecidas.

CE3.4 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: aplicar los controles a realizar en las distintas
fases del proceso, de acuerdo a las instrucciones
técnicas, cumplimentando los partes de trabajo y de
control de calidad.

CE3.5 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: comprobar el estado y correcto funcionamien-
to de los elementos de seguridad de las maquinas y
medios auxiliares.

CE3.6 Identificar los principales defectos que se pro-
ducen en la realizacion de las labores especiales, rela-
cionandolos con sus posibles causas.

Emplear maquinas y herramientas utilizadas en las
operaciones de labrado y exfoliado de pizarra para
la elaboracién de placas con distintos espesores y
formas.

Cb:

CE4.1 Identificar las distintas fases del proceso de la-
jado, corte y conformado de la pizarra, relacionando-
las con las herramientas y maquinaria especifica.
CE4.2 Identificar las caracteristicas del rachon de pi-
zarra para determinar su idoneidad en funcion de las
piezas deseadas.

CE4.3 En supuestos prdcticos debidamente caracte-
rizados: operar con maquinas y herramientas para
obtener los espesores y formas solicitados.

CE4.4 En supuestos practicos debidamente caracte-
rizados: comprobar visualmente las caracteristicas
de las placas de pizarra, asegurando que se obtienen
planos lisos y continuos.

CE4.5 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: seleccionar piezas de pizarra agrupandolas en
funcion de las diversas calidades.

CE4.6 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: aplicar los criterios establecidos para la ges-
tion de residuos y estériles.

CE4.7 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: realizar las operaciones de limpieza y mante-
nimiento de la maquinaria y herramientas siguiendo
procedimientos establecidos.

CE4.8 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: aplicar las medidas de seguridad relativas al
manejo de las herramientas y maquinas utilizadas en
el proceso.

Aplicar los procedimientos de clasificacion, etique-
tado, embalaje y carga de productos acabados en
piedra natural, teniendo en cuenta los estandares de
calidad y las exigencias técnicas establecidas.

CE5. 1 Identificar los criterios utilizados para clasificar
las piezas obtenidas del corte y mecanizados, detec-
tando defectos y estableciendo sus posibles causas.
CE5.2 En supuestos prdcticos debidamente caracte-
rizados: aplicar sistemas de identificacion de piezas
y conjuntos, distinguiendo los datos principales a in-
cluir en el etiquetado de las mismas.

CE5.3 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: realizar las operaciones de embalaje en fun-
cion de las caracteristicas de las piezas elaboradas,
del destino y tipo de transporte a utilizar.

CE5.4 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: aplicar los procedimientos establecidos para
almacenar las piezas o prepararlas para su transporte,
redactando la documentacion pertinente.

CE5.5 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: realizar las operaciones de carga y estabiliza-
cion en el medio de transporte adecuado garantizan-
do la seguridad de la carga.

CEb5.6 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: aplicar las medidas de seguridad establecidas
para el apilado, embalado y estabilizacion de las pie-
zas de piedra natural.

CE5.7 En supuestos practicos debidamente caracteri-
zados: clasificar los residuos del embalado y etique-
tado en los contenedores correspondiente, para su
posterior entrega al gestor autorizado.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en
un entorno real de trabajo: C2 respecto al CE2.2, CE2.3,
CE2.4, CE2.5, CE2.6 y CE2.7; C3 respecto al CE3.2, CE3.3

y CE3.5; C4 respecto al CE4.2, CE4.3 y CE4.4; C5 respecto

al CEb.5.

Otras capacidades:

Responsabilizarse con el trabajo a desarrollar, con crite-
rios de seguridad y calidad y siguiendo los procedimien-

tos establecidos en la empresa.
Asumir la responsabilidad que le corresponde sobre su

propio trabajo, en el marco del trabajo en equipo en la
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empresa y de los procedimientos y normas de trabajo
establecidos.

Asumir la responsabilidad en el control, manejo y man-
tenimiento adecuado de los equipos, maquinas y herra-
mientas que maneja, asi como en el orden y limpieza de
su entorno de trabajo.

Demostrar capacidad para autoevaluar el trabajo realiza-
do y para adoptar las medidas oportunas para corregir los
fallos y errores detectados.

Asumir la responsabilidad de los productos obtenidos,
identificando los factores que determinan la calidad de
los productos acabados, asi como los defectos que pre-
sentan y sus causas.

Contenidos:

1. Calidad aplicada a la elaboracion de productos finales
de piedra natural

Concepto de calidad y productividad. Fiabilidad del pro-
ceso.

Sistemas de control de calidad en los procesos de ela-
boracién de productos acabados. Calidad en el aprovi-
sionamiento. Calidad del proceso. Calidad del producto.
Relaciones con los clientes.

Caracteristicas de la calidad. Factores que identifican la
calidad. Técnicas de identificacion.

Principales estandares de calidad del mercado para table-
ros y elementos constructivos y ornamentales de piedra
natural.

Principales defectos de fabricacion. Roturas. Acabado su-
perficial. Planeidad. Espesor.

Criterios de seleccion y clasificacion.

2. Interpretacion de documentacion y procesos de meca-
nizado de piedra natural

Documentacion técnica para el mecanizado de la piedra
natural. Ordenes de fabricacion. Plantillas. Instrucciones
verbales. Técnicas de representacion. Tipologia, clases y
caracteristicas de la documentacién grafica: planos, cro-
quis, detalles constructivos. Simbologia empleada.
Tipologia de la piedra natural. Especificaciones técnicas.
Tipologia de los elementos de piedra natural cortados a
medida usados en construccion: fachadas, solados, para-
mentos, escaleras, etc.

Tipologia de las maquinas, herramientas y uUtiles emplea-
dos en las diferentes técnicas de corte y elaboracion de la
piedra.

Aparatos de medida. Técnicas de uso y de conversidon de
unidades.

Corte a medida de la piedra natural: corte recto, inclinado
y curvo. Aplicaciones. Métodos.

Distintos tipos de mecanizado: ranurado, taladrado, es-
cotado, fresado, punzonado y otros. Aplicaciones y mé-
todos.

Medios auxiliares para la carga, descarga y transporte del
material. Tipos, caracteristicas.

Equipos de proteccion individual. Medios de proteccion
colectiva.

3. Operaciones de corte a medida de piedra natural
Clases de replanteo para el corte. Técnicas de medida de
longitud, superficie y volumen. Conversidén de unidades.
Técnicas y procedimientos de corte a medida de la pie-
dra natural. Fases de las operaciones de corte a medida
en funcion de las maquinas empleadas y del material a
cortar.

Maquinaria para el corte a medida de la piedra natural.
Cortadoras de disco e hilo. Equipos de agua a alta pre-
sién. Cizalla. Elementos de seguridad.

Puesta en marcha de la maquinaria. Parametros de con-
trol. Manuales e instrucciones técnicas.

Utiles de trabajo: discos, abrasivos, hilo diamantado.

Instalaciones complementarias: electricidad, agua, aire
comprimido.

Premontaje en fabrica.

Operaciones de limpieza. Mantenimiento preventivo. Fre-
cuencia y periodicidad. Fichas de mantenimiento.

4. Labores especiales de elaboracion de piedra natural
Clases de replanteo para las labores especiales. Factores
que influyen en la optimizacién del proceso.

Tipos y caracteristicas de las técnicas especiales para la
elaboracién de la piedra natural: desbaste y corte con
disco diamantado, desbaste con fresa diamantada, ranu-
rado, vaciado de piezas, taladrado, pulido y conformado
de cantos, moldurado y escafilado.

Caracteristicas de los acabados superficiales de caracter
manual.

Maquinaria para las labores especiales de la piedra natu-
ral. Maquinas de control numérico. Taladradoras. Ranura-
doras. Biseladoras. Equipos de agua a alta presion. Cali-
bradoras. Molduradoras y pulidoras de cantos. Elementos
de seguridad.

Puesta en marcha. Parametros de control. Manuales e
instrucciones técnicas.

Utiles de trabajo: discos, abrasivos, trépanos, brocas y
fresas.

Operaciones de limpieza. Operaciones de mantenimiento.
Frecuencia y periodicidad. Fichas de mantenimiento.

5. Operaciones de labrado y exfoliacion de la pizarra
Caracteristicas de la pizarra: exfoliacidon y corte.

Técnicas de lajado mediante guillos y cunas.

Técnicas de corte mediante discos y troqueles.

Técnicas de taladrado de las placas.

Seleccidon segun calidades y criterios comerciales.
Medidas de seguridad en las operaciones de corte y labra-
do: posicidn labrador/rachén, y uso seguro de herramien-
tas, maquinas y medios auxiliares.

6. Etiquetado, embalaje y carga de piedra natural
Tipologia de los medios auxiliares para el embalaje, carga
y transporte del material. Elementos de proteccion.
Fijacion: cintas y cables.

Técnicas de manipulacion, almacenamiento, etiquetado y
marcado.

Documentacion para el transporte. Nota de carga. Parte
de salida.

Requisitos basicos de contexto formativo:

Espacios e instalaciones:

- Aula polivalente de un minimo de 2m? por alumno.
-Taller de elaboracién de la piedra natural de 150m?2.
Perfil profesional del formador:

1.- Dominio de los conocimientos y las técnicas relacio-
nadas con el corte a medida y mecanizados de la piedra
natural, que se acreditara mediante una de las formas
siguientes:

- Formacién académica Técnico Superior y de
otras de superior nivel relacionadas con este
campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 anos
en el campo de las competencias relacionadas
con este modulo formativo.

2.- Competencia pedagogica acreditada de acuerdo con lo
que establezcan las Administraciones competentes

MODULO FORMATIVO 4: MANIPULACION DE CARGAS
CON CARRETILLAS ELEVADORAS

Nivel: 1

Caddigo: MF0432 _1



Suplemento del BOE num. 3

Miércoles 3 enero 2007

509

Asociado a la UC: Manipular cargas con carretillas eleva-
doras
Duracion: 60 Horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Identificar las condiciones basicas de manipulacién de

C2:

C3:

materiales y productos para su carga o descarga en

relacion con su naturaleza, estado, cantidades, pro-

teccién y medios de transporte utilizado.

CE1.1 Reconocer la documentacion o instrucciones

que deben acompanar las mercancias objeto de car

ga, descarga o traslado en su flujo logistico.

CE1.2 Enumerar las diferentes formas de embalaje

y/o0 envase de proteccion utilizados que contienen las

materias y productos, relacionandolas con su natura-

leza y estado de conservacion.

CE1.3 Reconocer los métodos de medicion y calculo

de cargas para su correcta manipulacion.

CE1.4 Enumerar los distintos medios de transpor-

te internos y externos, sus condiciones bdsicas de

utilizacion, asi como su relacion con las cargas que
manipulan.

CE1.5 En un supuesto practico de manipulacion de

cargas:

- Reconocer e interpretar la documentacion presen-
tada en diferentes soportes.

- Identificar si el tipo de embalaje o envase es el
correcto.

- Observar si la carga cumple las dimensiones y el
peso previstos de acuerdo con el entorno integral
de trabajo.

- Reconocer si el equipo de manipulacion seleccio-
nado es el adecuado a la carga.

Clasificar y describir los distintos tipos de paletiza-

cién, relacionandolos con la forma de constitucion de

la carga a transportar.

CE2.1 Identificar las formas bdsicas de constituir las

unidades de carga.

CE2.2 Explicar las condiciones que deben reunir los

embalajes o envases para constituir la unidad de

carga.

CE2.3 Identificar y clasificar los diferentes tipos de

paletas y explicar las aplicaciones fundamentales de

las mismas.

CE2.4 Explicar las variaciones en el rendimiento de

peso de carga movilizada, en funcion del aprovecha-

miento del volumen disponible segun las formas de
los productos o su embalaje.

CE2.5 En un caso practico de manipulacion de mate-

riales y productos debidamente caracterizado:

- Interpretar la informacion facilitada.

- Localizar la situacion fisica de la carga.

- Comprobar que los embalajes, envases, asi como,
los materiales o productos reunen las condiciones
de seguridad.

- Comprobar que el tipo de paleta o pequeno conte-
nedor metalico seleccionado es el mas adecuado
para la manipulacion y transporte de la unidad de
carga, en condiciones de seguridad.

Interpretar y aplicar la normativa referente a la pre-

vencion de riesgos laborales y de la salud de los

trabajadores.

CE3.1 Reconocer los riesgos derivados del manejo

manual de cargas: caidas de objetos, contusiones,

posturas de levantamiento, sobreesfuerzos repe-

titivos, fracturas, lesiones musculo-esqueléticas y

otros.

CE3.2 Reconocer los riesgos derivados del manejo

de maquinas automotoras y de traccion o empuje

C4.

Cb:

Cé6:

manual, tales como: atrapamientos, cortes, sobrees-

fuerzos, fatiga posicional repetitiva, torsiones, vibra-

ciones, ruido, gases, y otras.

CE3.3 Distinguir los distintos tipos de equipos de pro-

teccion individual (E.PI.) adecuados a cada riesgo.

CE3.4 Identificar las medidas de actuacion en situa-

ciones de emergencia.

CE3.5 Ante un supuesto simulado de carga, transpor-

te y descarga, perfectamente definido:

- Identificar el equipo de proteccion individual mas
adecuado.

- Reconocer los riesgos derivados del manejo de la
carga.

- Identificar los riesgos derivados de la conduccion
del transporte, de la estiba/desestiba, apilado/
desapilado de la carga.

- Detallar las posibles situaciones de emergencia
que se puedan presentar.

Interpretar la simbologia utilizada en las sefalizacio-
nes del entorno y en los medios de transporte.
CE4.1 Enumerar los deberes, derechos y reglas de
conducta de las personas que manipulan y transpor-
tan cargas.
CE4.2 Identificar las senales y placas informativas
obligatorias que hacen referencia a la carga, asi como
otros simbolos de informacion que debe llevar la
carretilla.
CE4.3 Identificar e interpretar las senales normali-
zadas que deben delimitar las zonas especificas de
trabajo, las reservadas a peatones y otras situadas en
las vias de circulacion, y actuar de acuerdo con las
limitaciones del almacén en caso de manipulacion en
interiores.

CE4.4 Identificar las senales luminosas y acusticas

que deben llevar las carretillas, relacionandolas con

su tipologia y localizacion normalizada.

Identificar los elementos de las maquinas previstos

para la conduccién segura, asi como las operaciones

de mantenimiento de primer nivel.

CE5.1 Interpretar sobre carretillas (o maquetas) los

mandos, sistemas y elementos de conduccion y ma-

nipulacion, asi como los indicadores de combustible,
nivel de carga de bateria, y otros incluidos en el table-
ro de control de la carretilla.

CE5.2 Interpretar en las instrucciones del manual de

mantenimiento, las operaciones que corresponden a

un nivel primario del mismo.

CE5.3 Identificar aquellas anomalias que, afectando

a la conduccion o manipulacion segura, deben ser

comunicadas para su inmediata reparacion y pueden

ocasionar la detencion de la carretilla.

CE5.4 En un supuesto practico en el que la carretilla

acusa anomalias:

- Detectar las anomalias.

- Identificar las que tengan su posible origen en de-
fectos de fabricacion o mantenimiento.

- Determinar si existen averias cuya reparacion
supera su responsabilidad y deben ser objeto de
comunicacion a quien corresponda.

- Realizar las operaciones de mantenimiento que
corresponde a su nivel de responsabilidad.

Mnipular cargas y/o conducir carretillas, efectuando

operaciones convencionales de carga, transporte

y descarga de materiales o productos, teniendo en

cuenta las medidas de seguridad, prevencion de ries-

gos y senalizacién del entorno de trabajo.

CE®6.1 Localizar la situacion de los mandos de conduc-

cion y operacion de las carretillas, la funcion que cada

uno desempena y los indicadores de control.
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CE®6.2 Clasificar e identificar los diferentes tipos basi-
cos de carretillas, relacionandolos con sus aplicacio-
nes (transporte horizontal, tractora, de empuje, eleva-
dora de mastil vertical, inclinable, y otras) y capacidad
de carga, teniendo en cuenta la altura de elevacion, la
distancia del centro de gravedad de la carga al talon
de la horquilla o la utilizacion de implementos.

CE6.3 Explicar las condiciones basicas de estabilidad

de las cargas y posibilidades de vuelco en maniobra,

relacionandolas con:

- Sistemas y dispositivos de sujecion y elevacion de
la carga.

- Centros de gravedad de la carretilla y de la carga
manipulada

- Estado del piso de trabajo.

CE6.4 Conducir en vacio carretillas automotoras y ma-

nuales, realizando maniobras de frenado, aparcado,

marcha atras y descenso en pendiente, y efectuar las
mismas operaciones con la carga maxima admisible.

CE6.5 Recoger unidades de carga introduciendo la

horquilla a fondo bajo la paleta y realizar la maniobra

de elevacion e inclinacion del mastil hacia atras, res-
petando el tamano y la altura de la carga para facilitar
la visibilidad.

CE6.6 Conducir carretillas automotoras y manuales

con carga, controlando la estabilidad de la misma,

respectando las senales de circulacion, utilizando

senales acusticas o luminicas cuando sea necesario y

realizando maniobras de frenado, aparcado, marcha

atras y descenso en pendiente, cuando lo requiera la
circulacion y el deposito de las mismas, con seguri-
dad y evitando riesgos laborales

CE6.7 En un supuesto practico de manipulacion de

cargas, en un pasillo delimitado por estanterias, de

anchura igual a la longitud de la carretilla contrapesa-
da, incrementada en la longitud de la carga y 0,4m de
margen de seguridad:

- Realizar operaciones de aproximacion a la ubica-
cion donde debe efectuar la estiba o desestiba de
una unidad de carga paletizada en tercera altura.

- Realizar maniobra de giro de 90° para la estiba y
desestiba.

- Quedar frente al alveolo destinado a la carga (o a
su desestiba) en una sola maniobra.

- Utilizar, si fuera necesario, el desplazamiento late-
ral para la operacion.

C7: Enumerar las condiciones bdsicas para transportar y
abastecer de materias primas y materiales a las lineas
de produccién.

CE7.1 Identificar las formas basicas de preparacion y

transporte de materias primas y productos para cons-

tituir las unidades de carga.

CE72 Enumerar las precauciones adicionales basicas

a tener en cuenta, en el supuesto de transporte y

elevacion de cargas peligrosas (productos quimicos

corrosivos o inflamables, nocivos para la salud, ex-
plosivos, contaminante, entre otros).

CE7.3 Reconocer las normas establecidas ante incen-

dios, deflagraciones y procedimientos de evacua-

cion.

CE74 Relacionar los tipos de carretillas y sus carac-

teristicas, con posibilidades de uso en ambientes

industriales especiales (industrias de explosivos, in-
dustria quimica y otros).

C8: Cumplimentar en el soporte establecido por la empre-
sa, la documentacion generada por el movimiento de
carga.

CES8.1 Describir la informacion mas usual contenida

en los albaranes y formatos mas comunes utilizados

como soportes.

CEB8.2 Identificar las principales caracteristicas de los

soportes o equipos que habitualmente se utilizan

para recoger la informacion de los movimientos de

carga.

CE8.3 Describir las posibilidades de transmision de

informacion, por medios digitales.

CE8.4 En un supuesto practico de transmision de

datos por medios digitales, debidamente caracteri-

zadas:

- Manejar un equipo portatil de transmision de da-
tos.

- Transmitir la informacion de los movimientos de
carga y descarga efectuados.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un
entorno real de trabajo: C1 respecto al CE1.5; C2 respecto
al CE2.5; C3 respecto al CE3.5; C4 respecto al CE4.3; C5
respecto al CE5.4; C6 respecto al CE6.4, CE6.5, CE6.6 y
CEG6.7; C8 respecto al CE8.4.

Otras capacidades:

Mantener el area de trabajo con el grado apropiado de
orden y limpieza.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en
cada momento, respetando los canales establecidos en la
organizacion.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Contenidos:

1. Normativa comunitaria y espanola

Aspectos fundamentales sobre: normativa que desarrolla
la ley de prevencion de riesgos laborales, estableciendo
las disposiciones minimas de seguridad y salud. Direc-
tivas comunitarias y normativa espanola por la que se
aprueban los reglamentos de manipulacién manual de
carga, asi como, las de carretillas automotoras de manu-
tencion. Normas UNE, y NTP del Instituto Nacional Segu-
ridad e Higiene en el Trabajo.

2. Manutencion: conceptos basicos
Importancia socio-econémica.

Flujo logistico de cargas y servicios.
Equipos para manutencion.

Unidad de carga.

3. Paletizacion de la carga
Sistemas de paletizacion.
Tipos de paletas.
Contenedores, bidones y otros.
Manutenciones especiales.
Mercancias peligrosas.

4. Estabilidad de la carga

Nociones de equilibrio. Tipos.

Aplicacién de la ley de la palanca.

Centro de gravedad de la carga: concepto elemental y mé-
todos sencillos para su determinacion. Interaccidén entre
el centro de gravedad de la carga y el de la carretilla.
Tridngulo de sustentacion de la carretilla contrapesada
convencional.

Pérdida de estabilidad de la carretilla descargada y car-
gada.

Vuelco transversal y longitudinal: como evitarlos.
Comportamiento dindmico y estatico de la carretilla car-
gada y descargada: exceso de velocidad, sobrecarga, car-
ga mal colocada, aceleraciones, maniobras incorrectas.

5. Carretillas de manutencion automotora y manual
Clasificacién vy tipos.

Principales elementos de las carretillas manuales.
Principales elementos de las carretillas elevadoras de
horquilla.
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Sistema de elevacion.
Tipos de mastiles, horquillas, cilindros hidraulicos, table-
ros porta horquillas y otros.

6. Manejo y conduccion de carretillas

Localizacion de los elementos de la carretilla.

Motor térmico.

Motor eléctrico.

Manejo de la maquina: Eje directriz. Puesta en marcha y
detencion de la carretilla. Maniobras. Frenado, arranque y
detencion del equipo. Mantenimiento de primer nivel.

7. Seguridad y prevencion de riesgos

Equipo de proteccion individual.

Simbolos y senales.

Acceso/descenso de la carretilla: utilizacion del sistema
de retencion, cabina, cinturén de seguridad.

Circulacién: velocidad de desplazamiento, trayectoria, na-
turaleza del piso, estado del mismo, entre otros.
Seguridad en el manejo: transporte y elevacion de la carga.
Precauciones en el transporte en entornos especiales (in-
dustria quimica, explosivos y otros).

Requisitos basicos del contexto formativo:

Espacios e instalaciones

- Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.

- Zona de précticas de estacionamiento de medios mé-
viles para carga de 600 m2.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacio-
nadas con la manipulacién de cargas con carretillas ele-
vadoras, que se acreditard mediante una de las formas
siguientes:

- Formacién académica de Técnico Superior y de
otras de superior nivel relacionadas con este
campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 anos
en el campo de las competencias relacionadas
con este modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo
que establezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 5: MANIPULACION DE CARGAS
CON PUENTES-GRUAY POLIPASTOS.

Nivel: 1

Cadigo: MF0637_1

Asociado a la UC: Manipular cargas con puentes-grua y
polipastos.

Duracion: 30 Horas

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Clasificar y describir los distintos tipos de puente-grua
y polipasto, asi como los utiles y accesorios de carga,
definiendo sus componentes, caracteristicas y funcio-
namiento.

CE1.1 Identificar los diferentes tipos de puentes-grua
y polipastos y explicar las aplicaciones y limitaciones
fundamentales de cada uno de ellos.

CE1.2 Describir los principales componentes de un
puente-grua y polipasto, definiendo su funcion y ca-
racteristicas.

CE1.3 Identificar y clasificar los diferentes utiles (es-
lingas, estrobos, grilletes, ganchos u otros) utilizados
en puentes-grua y polipastos explicando sus princi-
pales aplicaciones y limitaciones.

CE1.4 Reconocer los diferentes accesorios (ventosas,
pinzas u otros) utilizados en puentes-grua y polipas-
tos describiendo su funcionamiento, principales apli-
caciones y limitaciones.

CE1.5 Interpretar los marcados normalizados utiliza-
dos en puentes-grua y polipastos, asi como en sus
utiles y accesorios.

CE1.6 Describir los distintos sistemas de control y
mando de los puentes-grua, identificando cada uno
de los pulsadores, su funcion y los indicadores de
control.

C2: Establecer las condiciones béasicas de manipulacién
de los distintos tipos de materiales y productos para
su carga o descarga, en funcion de sus caracteristi-
cas, estado y cantidades, para seleccionar los me-
dios y utiles adecuados y las medidas de seguridad
a adoptar.

CE2.1 Aplicar los distintos métodos de medicion y
calculo de cargas para su correcta manipulacion.
CE2.2 Explicar las condiciones basicas de estabilidad
de las cargas, relacionandolas con los sistemas y dis-
positivos de sujecion y elevacion, y con su centro de
gravedad.
CE2.3 Enumerar las diferentes formas de embalaje
y envase utilizados comunmente, asi como sus sis-
temas de sujecion, relacionandolos con los utiles y
accesorios de carga.
CE2.4 Reconocer los principales marcados norma-
lizados para los materiales y productos toxicos y
peligrosos.
CE2.5 Identificar las medidas de proteccion de cargas
adecuadas a los distintos tipos, formas y caracteristi-
cas de los productos y las operaciones a realizar.
CE2.6 En un supuesto practico, debidamente carac-
terizado, de manipulacion de cargas de diferentes
caracteristicas, formas y pesos:
- Calcular el peso.
- Calcular el centro de gravedad.
- Seleccionar los medios y utiles y accesorios de
carga mas apropiados.
- Aplicar las eslingas de acuerdo con la naturaleza y
forma de la carga y la resistencia de la eslinga.
- Definir la aplicacion del util elegido.
Seleccionar los protectores adecuados a la carga.

C3: Identlflcar la normativa referente a la prevencion de
riesgos laborales relativa al movimiento de cargas
con puentes-grua y polipastos, relacionando los prin-
cipales riesgos y medidas de seguridad y preventivas
a adoptar.

CE3.1 Precisar los riesgos derivados del manejo ma-
nual de cargas: caidas de objetos, contusiones, postu-
ras de levantamiento, sobreesfuerzos dorsolumbares
repetitivos, fracturas, lesiones musculo-esqueléticas
y otros.
CE3.2 Precisar los riesgos derivados del manejo de
puentes-grua y polipastos, tales como: atrapamien-
tos, contactos eléctricos, caidas, cortes, fatiga posi-
cional repetitiva, torsiones, vibraciones y otros.
CE3.3 Relacionar los distintos tipos de equipos de
proteccion individual adecuados a cada riesgo.
CE3.4 Describir las medidas de actuacion en situacio-
nes de emergencia.
CE3.5 Reconocer las senales normalizadas que deben
delimitar las zonas especificas de trabajo, las reser-
vadas a peatones, paso de vehiculos, y otras senales
situadas en las zonas de manipulacion.
CE3.6 Reconocer las senales luminosas y acusticas
que deben llevar los puentes-grua y polipastos.
CE3.7 En un supuesto simulado de carga, desplaza-
miento y descarga, debidamente caracterizado:
- Identificar el equipo de proteccion individual mas
adecuado.
- Nombrar los riesgos derivados del manejo de la
carga.
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- Nombrar los riesgos derivados de una descarga
en posicion inestable.

- Enumerar las posibles situaciones de emergencia
que se puedan presentar.

- Citar las senales obligatorias a ubicar en las zonas
especificas de trabajo.

C4: Manipular cargas y operar puentes-grua y polipastos,
realizando operaciones convencionales de carga,
desplazamiento y descarga de materiales o produc-
tos, teniendo en cuenta las medidas de prevencién
de riesgos laborales y de senalizacién del entorno de
trabajo.

CE4.1 Identificar e interpretar la documentacion o
instrucciones que deben acompanar las mercancias
objeto de carga, descarga o traslado en su flujo lo-
gistico.

CE4.2 Realizar operaciones de desplazamiento de
diferentes materiales y productos con puentes-grua
y polipastos en vacio y en diferentes condiciones de
carga, debidamente caracterizadas:

- Pequenos y grandes pesos y volumenes.

- Lugares amplios y reducidos.

- Cortas y medianas distancias.

CE4.3 En supuestos practicos, debidamente carac-
terizados: realizar operaciones de carga y descarga
con distintos tipos de mercancias y productos y para
distintas finalidades: alimentacion de maquinas,
almacenaje, distribucion, apilado, estiba y otras, ac-
cediendo a las cargas situadas sobre el pavimento,
estanteria o vehiculo.

CE4.4 Identificar las situaciones de riesgo por balan-
ceo de la carga, por giro o combinada, asi como las
medidas a adoptar en estos casos.

CE4.5 En supuestos practicos, debidamente carac-
terizados: realizar operaciones de comienzo y fin de
trabajos con puentes-grua y polipastos.

CE4.6 En supuestos practicos, debidamente caracteri-
zados: verificar el funcionamiento de los sistemas de
seguridad propios de los puentes-grua y polipastos,
en especial la parada de emergencia, dispositivo de
hombre muerto, frenos y finales de carrera.

CE4.7 En supuestos practicos, debidamente carac-
terizados: cumplimentar partes de trabajo donde se
recoja el movimiento de mercancias y productos.

C5: Aplicar las operaciones de mantenimiento de primer
nivel de puentes-grua y polipastos, cumpliendo las
disposiciones de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales.

CEb5.1 Interpretar en las instrucciones del manual de
mantenimiento las operaciones que corresponden a
un nivel primario del mismo.

CEb.2 En supuestos practicos, debidamente caracteri-
zados: verificar visualmente el estado de los distintos
componentes del puente-grua o polipasto, compro-
bando si cumplen los requisitos minimos estableci-
dos para su utilizacion.

CE5.3 Identificar aquellas anomalias que afectan a la
carga, descarga o manipulacion segura de los mate-
riales y productos, que deban ser comunicadas al res-
ponsable del servicio, para su inmediata reparacion
y/0 que puedan ocasionar la detencion de la grua.
CE5.4 En supuestos prdacticos, debidamente carac-
terizados: comprobar el estado de distintos utiles y
accesorios de carga, reconociendo si cumplen las
caracteristicas minimas requeridas para su utilizacion
en los distintos casos.

CE5.5 En supuestos practicos, debidamente caracte-
rizados: aplicar los procedimientos establecidos para
la limpieza, engrase y verificacion de niveles, asegu-

rédndose que la grua esta desconectada y nadie tiene
acceso a los dispositivos de conexion.

CE5.6 En supuestos practicos, debidamente caracte-
rizados: aplicar los procedimientos establecidos para
el almacenamiento de los utiles y accesorios de ele-
vacion, siguiendo el manual de uso y mantenimiento
del fabricante.

CEb.7 En supuestos practicos, debidamente caracte-
rizados: cumplimentar diferentes partes de manteni-
miento correspondientes a las operaciones bdsicas
realizadas con puente-grua y polipasto siguiendo los
modelos definidos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un
entorno real de trabajo: C4 respecto al CE4.2 y CE4.3 para
medios y Utiles y accesorios de carga diferentes de los
existentes en el centro de formacion.

Otras capacidades:

Mantener el area de trabajo con el grado apropiado de
orden y limpieza.

Identificar y respetar los canales de comunicacion esta-
blecidos en la organizacion.

Reconocer y respetar las normas de funcionamiento inter-
nas de la empresa.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Valorar las medidas de seguridad y adoptar unos habitos
de trabajo seguros.

Contenidos:

1. Operacion de puentes-graa y polipastos

Flujo logistico de cargas y servicios. Documentacion téc-
nica. Unidad de carga.

Puentes-gruas y polipastos. Clasificacion y tipos. Princi-
pales caracteristicas técnicas. Aplicaciones. Capacidades
y limitaciones. Distintos tipos de sistemas de control y
mando: de botonera, mando a distancia y con ordenador
auxiliar. Ubicacién del operador: en cabina sobre el puen-
te grua o al pie del equipo.

Principales componentes de los puentes-grua y polipas-
tos. Motor eléctrico. Sistema de elevacion. Sistema de
desplazamiento. Mandos y controles.

Utiles: eslingas, estrobos, grilletes, ganchos y otros. Apli-
caciones y limitaciones.

Accesorios: ventosas, pinzas y otros. Aplicaciones y limi-
taciones.

Envases y embalajes. Contenedores, bidones y otros. Sis-
temas de sujecion. Protectores de la carga.

Tipos de carga. Pesos y volumenes. Calculo del peso esti-
mado de la carga en embalaje.

Estabilidad de la carga. Centro de gravedad de la carga:
concepto elemental y métodos sencillos para su determi-
nacion.

Comportamiento dinamico y estatico del puente-grua
cargado y descargado: sobrecarga, carga mal colocada,
exceso de velocidad, aceleraciones, frenado, maniobras
incorrectas. Consecuencias de riesgo: balanceo.
Operacién de la maquina. Puesta en marcha y parada. Fin
de jornada. Manejo de la botonera y control de movimien-
tos. Procedimientos de carga, elevacion, desplazamiento
y descarga con materiales y productos de distintas carac-
teristicas.

Mantenimiento de primer nivel de puentes-grua y poli-
pastos, sus Utiles y accesorios.

2. Seguridad y prevencion de riesgos laborales en opera-
cion de puentes graa y polipastos

Normativa sobre prevencion de riesgos laborales relativa
a movimiento de cargas.

Normas UNE relativas a gruas y aparatos de elevacion.
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Documentacion emitida por el Instituto Nacional de Segu-
ridad e Higiene en el Trabajo.

Principales riesgos en el movimiento de cargas. Principa-
les medidas de prevencion. Equipos de proteccion indivi-
dual. Dispositivos de seguridad de las maquinas.
Simbolos y sefnales normalizadas en las gruas y polipas-
tos y en la zona de trabajo.

Seguridad en el manejo: procedimientos de carga, des-
carga y desplazamientos de la carga.

Visibilidad de los movimientos. Condiciones meteorolo-
gicas adecuadas.

Orden y limpieza en el lugar de trabajo.

Actuaciones a seguir en situaciones de emergencia.
Normativa sobre manipulacion de mercancias tdxicas y
peligrosas. Precauciones en entornos con riesgos espe-
ciales: industria quimica, industrias energéticas, fabricas
de explosivos, y otros.

Requisitos basicos del contexto formativo:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Zona de practicas de 80 m?.

Perfil profesional del formador:

1.- Dominio de los conocimientos y las técnicas relacio-
nadas con la manipulacion de cargas con puente-grua y
polipasto, que se acreditarda mediante una de las formas
siguientes:

- Formacién académica de Técnico Superior vy
otras de superior nivel relacionadas con este
campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3
anos en el campo de las competencias relacio-
nadas con este modulo formativo.

2.- Competencia pedagogica acreditada de acuerdo con lo
que establezcan las Administraciones competentes.

ANEXO CcCl

CUALIFICACION PROFESIONAL: REPRESENTACION DE
PROYECTOS DE EDIFICACION

Familia Profesional: Edificacion y Obra Civil

Nivel: 3

Cadigo : EOC201_3

Competencia general:

Realizar representaciones de proyectos de edificacion:
planos para proyectos basicos y de ejecucion,
fotocomposiciones y maquetas; elaborar propuestas
para completar el diseno de proyectos de edificacion,
supervisar el archivo y reproduccion de los documentos,
y asistir en la ejecucion de la obra, siguiendo las
instrucciones recibidas por superior o responsable.

Unidades de competencia:

UC0638_3: Realizar representaciones de construccion.
UC0639_3: Realizar y supervisar desarrollos de proyectos
de edificacion.

UC0640_3: Representar instalaciones de edificios.

Entorno profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad en el area de diseno, como
trabajador autbnomo o asalariado en pequenas, medianas
y grandes empresas, mayoritariamente privadas. Su
actividad profesional esta regulada.

Sectores productivos:

Estudios de arquitectura e ingenieria, consultorias,
promotoras inmobiliarias y urbanizadoras, constructoras
de edificacion, y Administraciones publicas.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:

Sin caracter de exclusividad, pueden mencionarse los
siguientes:

Delineante proyectista de edificacion. Delineante de
edificacion. Delineante de instalaciones. Maquetista de
construccion.

Formacion asociada: (600 horas)

Modulos formativos:

MF0638_3: Representaciones de Construccion. (180
horas)

MF0639_3: Proyectos de Edificacion. (270 horas)
MF0640_3: Instalaciones de Edificios. (150 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1 REALIZAR REPRESENTA-
CIONES DE CONSTRUCCION

Nivel: 3

Codigo: UC0638_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Realizar, siguiendo instrucciones y croquis, la
representacion de plantas, alzados y detalles de
proyectos de construcciones para la definicion de
planos de construcciéon, utilizando aplicaciones
informaticas de diseno asistido, respetando los datos
de partida y calculando curvimetrias y planimetrias.
CR1.1 Los datos de partida (indicaciones, listados,
croquis, u otros) se ordenan y analizan, detectando
omisiones y errores en la informacidon necesaria
para la completa definicion de la representacion.
CR1.2 Los dibujos se realizan con las escalas
establecidas y en su version informatizada se
componen de entidades de dibujo individualizables,
guardando correspondencia con los croquis de
partida.

CR1.3 La acotacién, rotulacién y simbologia que se
aplican, son claras y precisas, presentan el tamano
adecuado vy facilitan su aplicacion en la ejecucion de
la obra.
CR1.4 El plano que se utiliza estd correctamente
orientado, contiene la leyenda de simbolos utilizados
y presenta cartela con los datos para identificar
objeto, escalas, numero, cédigo de archivo, fecha de
redaccion y cualquier otra informacién requerida.
CR1.5 La simbologia y leyendas que se emplean
son las que corresponden a las normas y/o a los
acuerdos establecidos.
CR1.6 La informacién grafica que se utiliza, esta
correctamente estructurada en soporte informatico,
correspondiendo los simbolos a entidades de dibujo
unitarias, y asignando diferentes capas de dibujo a
cada grupo tematico de lineas y puntos.
CR1.7 El plano se realiza dentro del plazo indicado,
se presenta a las escalas solicitadas, se archiva
correctamente y, en su caso, se exporta como
archivo de intercambio para otros programas de
dibujo asistido u otras aplicaciones especificas.
CR1.8 Las curvimetrias vy planimetrias por
procedimientos manuales se realizan con las
siguientes condiciones:
- Las lineas a medir se discretizan en segmentos.
- Las superficies a medir se discretizan mediante
poligonos, o bien se fraccionan en superficies





