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Mantenimiento de primer nivel de puentes-gria y polipastos, sus
utiles y accesorios.

2. Seguridad y prevencion de riesgos laborales en operacion de
puentes grua y polipastos

Normativa sobre prevencién de riesgos laborales relativa a movi-
miento de cargas.

Normas UNE relativas a gruas y aparatos de elevacion.
Documentacion emitida por el Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

Principales riesgos en el movimiento de cargas. Principales medidas
de prevencion. Equipos de proteccion individual. Dispositivos de se-
guridad de las maquinas.

Simbolos y sefiales normalizadas en las gruas y polipastos y en la
zona de trabajo.

Seguridad en el manejo: procedimientos de carga, descarga y des-
plazamientos de la carga.

Visibilidad de los movimientos. Condiciones meteoroldgicas ade-
cuadas.

Orden y limpieza en el lugar de trabajo.

Actuaciones a seguir en situaciones de emergencia.

Normativa sobre manipulacién de mercancias toxicas y peligrosas.
Precauciones en entornos con riesgos especiales: industria quimi-
ca, industrias energéticas, fabricas de explosivos, y otros.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Zona de practicas de 80 m?.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con la

manipulacion de cargas con puente-grua y polipasto, que se acredi-

tard mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Técnico Superior y otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este mdédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.

ANEXO CCLXIX

CUALIFICACION PROFESIONAL: OPERACIONES EN INSTALA-
CIONES DE TRANSPORTE SUBTERRANEAS EN INDUSTRIAS
EXTRACTIVAS

Familia Profesional: Industrias Extractivas

Nivel: 2

Codigo: IEX269_2

Competencia general:
Realizar el transporte de graneles, materiales y personal en las ins-

talaciones subterraneas, por medios continuos o discontinuos, para
la extraccion de los recursos minerales o para la construccion de
obras civiles subterrdneas, conforme con la normativa de preven-
cion de riesgos laborales y proteccién medioambiental vigente.

Unidades de competencia:
UC0861_2: Realizar el transporte con vagones sobre via en exca-

vaciones subterraneas.

UC0862_2: Realizar el transporte con medios continuos.
UC0863_2: Realizar el transporte con sistemas de tracciéon por
cable.

UC0864_2: Prevenir riesgos en excavaciones subterraneas.

Entorno profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional como trabajador por cuenta
ajena en el area de produccion de grandes, medianas y pequefnas
empresas, publicas o privadas, dedicadas a la actividad extractiva
subterrdnea o a la ejecucion de obras subterraneas en general.
Desempena actividades de caracter técnico, en el marco de las fun-
ciones y objetivos asignados por técnicos de un nivel superior, de
los cuales recibird instrucciones generales y a los cuales informara.
Los trabajadores de explotaciones mineras subterraneas deben ser
instruidos previamente sobre las normas elementales de seguridad.
La actividad profesional de conductores y maquinistas de vehiculos
automotores para el transporte en explotaciones de interior y opera-
dor de maquina de extraccion esta sujeta a la reglamentacion de la
Administraciéon competente.

Sectores productivos:

Se ubica en los sectores industrias extractivas y construccion, vy,
principalmente, en las siguientes actividades productivas: Extrac-
cion de minerales energéticos. Extraccion de minerales de uranio
y torio. Extraccion de minerales metalicos. Extraccién de minerales
no metélicos ni energéticos (piedra, arenas y arcillas, minerales
para abonos y productos quimicos, sal gema y otros). Obras singu-
lares de ingenieria civil subterranea (construccion de tuneles para
carreteras, ferrocarriles, metro, etc. y redes de abastecimiento: gas,
petrdleo, agua y otros, incluidas las redes de sumideros).

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:
Magquinista de tren (minas y canteras).
Guardagujas-enganchador de trenes.
Conductor-operador de maquinaria de vias.
Conductor-operador de maquinaria minera de movimiento de tierras.
Conductor-operador de vagoneta lanzadera (minas).
Conductor operador de vagoneta lanzadera (minas).
Minero de transporte y extraccion.
Embarcador-comportero.

Magquinista de traccién.

Maquinista de pozo balanza.

Enganchador.

Maquinista de plano.

Formacidn asociada: (480 horas)

Maodulos Formativos

MF0861_2: Transporte con vagones sobre via. (120 horas)
MF0862_2: Transporte con medios continuos. (120 horas)
MF0863_2: Transporte con sistemas de traccion por cable. (180
horas)

MF0864_2: Prevencion de riesgos en excavaciones subterraneas.
(60 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: REALIZAR EL TRANSPORTE
CON VAGONES SOBRE VIA EN EXCAVACIONES SUBTERRA-
NEAS

Nivel: 2

Codigo: UC0861_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn:

RP1: Preparar los equipos de proteccion individual y colectiva,
equipos de seguridad, herramientas, Utiles y materiales ne-
cesarios para realizar con eficacia y seguridad el transporte
con vagones sobre via, de acuerdo con las instrucciones de
trabajo y la normativa vigente de seguridad.
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RP2:

RP3:

CR1.1 La informacion técnica (instrucciones de trabajo orales
0 escritas, planos o croquis, mapas, manuales de operacion
y de mantenimiento de equipos, entre otros) se interpreta,
detectando omisiones y errores en la informacién necesaria
para la completa definicién de los trabajos.

CR1.2 Los equipos de proteccion individual especificos a
utilizar en las operaciones de transporte con vagones sobre
vias son los adecuados, se disponen en perfecto estado,
realizando su puesta a punto, uso y mantenimiento, segun
lo establecido en los manuales del fabricante, y solicitando
al responsable inmediato aquellos equipos que faltan o cuyo
estado de funcionamiento no sea el adecuado.

CR1.3 Los equipos de proteccion colectiva especificos a utili-
zar en las operaciones de transporte con vagones sobre vias
(sefales y carteles, lucha contra incendios entre otros) son
los adecuados, se disponen en perfecto estado, solicitando
al responsable inmediato aquellos equipos que faltan o cuyo
estado de funcionamiento no sea el adecuado.

CR1.4 Las herramientas y utiles auxiliares necesarios se
preparan, solicitando del responsable inmediato aquellos
que faltan o estan en mal uso.

CR1.5 El mantenimiento de primer nivel de la locomotora
se realiza, comprobando especialmente los dispositivos de
seguridad: frenos, alumbrado, sefial acustica, apagachispas
y depurador de gases, y se colabora en el mantenimiento de
segundo nivel con el personal de mantenimiento.

Formar el tren enganchando los vagones en el apartadero o
embarque completando la composicion, para su puesta en
circulacion de acuerdo con las disposiciones establecidas.
CR2.1 Los vagones se enganchan en el apartadero, cum-
pliendo las disposiciones internas de seguridad.

CR2.2 Las sefales luminosas preceptivas, debidamente
sujetas, se colocan en la locomotora y vagones que sea
necesario.

CR2.3 El tren para el transporte de las personas se compone
de vagones especificamente autorizados para ello, siguien-
do las normas especificas de transporte de personas.
CR2.4 El transporte de materiales se realiza asegurando la
adecuada composicion del tren, comprobando que los ma-
teriales no sobrepasan los galibos establecidos, y que estan
adecuadamente sujetos a las unidades de transporte.
CR2.5 El transporte de piezas especiales por sus dimensiones
0 peso, se lleva a cabo de forma que se respeten las normas
especificas establecidas de carga, estiba y sefializacion.
CR2.6 El parte con las anomalias observadas se confeccio-
na, siguiendo los modelos y procedimientos establecidos,
remitiéndolo al superior inmediato.

Realizar las maniobras necesarias con la locomotora para
desplazar la composicién entre los puntos de carga y descar-
ga, siguiendo los procedimientos establecidos y las disposi-
ciones internas de seguridad.

CR83.1 Se conduce el tren hasta el punto de carga, respe-
tando las disposiciones internas de seguridad que regulan la
circulacion de los trenes.

CR3.2 Las operaciones de carga, transporte y descarga de
los vagones se realizan segun instrucciones, y siguiendo las
secuencias, avisos y normas de seguridad establecidas.
CR3.3 Se sittia cada vagon, con la locomotora o sistema de
arrastre previsto, debajo del punto de carga, no realizando
ninguna maniobra sin previo aviso del ayudante.

CR3.4 El tren se conduce hasta el punto de descarga, pro-
curando que en el arranque los vagones se separen uno a
uno lentamente.

CR3.5 El personal se transporta respetando y haciendo
cumplir las normas especificas de transporte de personas
en los trenes.

CR83.6 Los materiales especiales se transportan circulando
segun normas especificas de seguridad (velocidad limitada,
limite de pesos, sefalizaciones).

CR3.7 La velocidad de la corriente de aire de ventilacion
se tiene en cuenta en la determinacion de la velocidad de
transporte.

CR3.8 Se optimiza el rendimiento de los equipos de trans-
porte, identificando las posibles causas de retrasos o averias
en los equipos durante las labores de produccion.

CE3.9 Los partes de trabajo se cumplimentan segun el mo-
delo y procedimiento establecido.

RP4: Encarrilar los vagones cargados o vacios y las locomotoras,
con encarriladeras y gatos elevadores para recomponer el
tren, siguiendo los procedimientos establecidos.

CR4.1 El tren se para, en caso de descarrilamiento, colo-
cando los calzos a los vagones que estan detras del vagén
descarrilado.

CR4.2 El vagon descarrilado se desengancha, arrastrandolo
y separandolo de los anteriores.

CR4.3 Se colocan las encarriladeras a las ruedas descarri-
ladas, arrastrando el vagon hasta que las ruedas se situen
sobre la via.

CR4.4 Los calzos se quitan, enganchando los vagones y
poniendo el tren en funcionamiento, previa comprobacion de
que no se han ocasionado otros dafos.

CR4.5 La locomotora o los vagones se encarrilan con gatos
elevadores, separandola previamente del tren y frenando éste.
CR4.6 Las disposiciones de seguridad referentes a estas
maniobras se respetan en todo momento.

Contexto profesional:

Medios de produccidn:

Locomotoras y vagones, vagones de personal, plataformas, mesi-
llas. Equipos auxiliares, herramientas, utiles, materiales y acceso-
rios. Elementos de sujecion vy fijacién de la carga: cables, cuerdas,
ganchos, eslingas. Equipos de proteccién individual. Equipos de
proteccidn colectiva: sefales, lucha contra incendios.

Productos y resultados:

Materiales y graneles transportados en las condiciones estable-
cidas y formando parte del proceso productivo general. Personal
transportado.

Informacion utilizada o generada:

Instrucciones de trabajo orales o escritas. Manuales de funciona-
miento de equipos y maquinas. Instrucciones para la interpretacion
de los sistemas de informacion establecidos. Normas de prevencion
de riesgos laborales. Normas basicas de seguridad minera. Instruc-
ciones técnicas complementarias. Disposiciones internas de seguri-
dad. Partes de trabajo y de incidencias.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: REALIZAR EL TRANSPORTE
CON MEDIOS CONTINUOS

Nivel: 2

Cadigo: UC0862_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn:

RP1: Preparar los equipos de proteccion individual y colectiva, he-
rramientas y materiales necesarios para realizar con eficacia
y seguridad el transporte con medios continuos, de acuerdo
con las instrucciones de trabajo y la normativa vigente de
seguridad.
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CR1.1 La informacidn técnica (instrucciones de trabajo ora-
les o escritas, planos o croquis, manuales de operacion y de
mantenimiento de equipos) se interpreta, detectando omisio-
nes y errores en la informacion necesaria para la completa
definicién de los trabajos.

CR1.2 Los equipos de proteccidn individual especificos a uti-
lizar en la operacion de transporte con medios continuos se
disponen en perfecto estado, realizando su puesta a punto,
uso y mantenimiento segun lo establecido en los manuales
del fabricante, solicitando al responsable inmediato aquellos
equipos que faltan o cuyo estado de funcionamiento no sea
el adecuado.

CR1.3 Los equipos de proteccion colectiva especificos a
utilizar en las operaciones de transporte continuo (sefales,
lucha contra incendios y otros) son los adecuados, se dispo-
nen en perfecto estado, solicitando al responsable inmediato
aquellos equipos que faltan o cuyo estado de funcionamiento
no sea el adecuado.

CR1.4 EIl funcionamiento correcto de los dispositivos de
seguridad y sistema de parada de emergencia, asi como el
aviso de prearranque, se comprueba que funcionan correc-
tamente.

CR1.5 Las herramientas, Utiles y consumibles necesarios se
preparan y quedan dispuestos para su uso.

RP2: Realizar el transporte con cintas transportadoras, conforme
a los procedimientos establecidos, controlando su funciona-
miento y corrigiendo anomalias mediante la realizacion de
las operaciones de mantenimiento adecuadas, para evitar
que se produzcan accidentes o dafos a las instalaciones.
CR2.1Se comprueba que no existan acumulaciones de ma-
terial que impidan o estorben el buen funcionamiento de los
elementos moviles o de limpieza, antes de poner en marcha
la cinta.

CR2.2 El buen funcionamiento de las guias rascadores, y la

tension de la banda, asi como el estado de los empalmes se

controlan con la periodicidad y procedimientos establecidos,

anotando las anomalias observadas.

CR2.3 Los rodillos y estaciones autocentradoras se supervi-

san, comprobando que puedan girar libremente.

CR2.4 La descarga del material se realiza de un modo regu-

lar y continuado:

— Controlando que el material no desciende en la tolva por
debajo de un limite determinado.

— Eliminando atascos.

— Eliminando objetos extrafios.

CR2.5 Se observan las anomalias que puedan afectar a la

seguridad segun la normativa especifica, corrigiendo las que

sean de su competencia y comunicando el resto al responsa-

ble inmediato, en entornos de trabajo con riesgos especificos

(minas subterraneas, atmdsferas explosivas o corrosivas).

CR2.6 El mantenimiento de primer nivel se realiza siguiendo

las instrucciones de manual del fabricante, y se colabora

con el personal de mantenimiento en el mantenimiento de

segundo nivel y en montaje, alargamiento y acortamiento de

las cintas.

CR2.7 El transporte de personal en las cintas se realiza con

arreglo a las disposiciones de seguridad establecidas.

CR2.8 La parada del circuito de bandas se realiza segun la

secuencia y procedimientos establecidos.

CR2.9 Se optimiza el rendimiento de los equipos de trans-

porte, identificando las posibles causas de demoras, des-

perfectos 0 averias en los equipos durante las labores de

produccidn.

CR2.10 Los partes de trabajo se cumplimentan segun el

modelo y procedimiento establecido.

RP3: Realizar la retirada del material con transportadores blinda-
dos siguiendo los procedimientos establecidos, controlando
su funcionamiento y el material transportado, corrigiendo
anomalias mediante la realizacion de las operaciones de
mantenimiento adecuadas, para evitar que se produzcan
accidentes o dafios a las instalaciones.

CR3.1 El transportador blindado se monta, desmonta, alarga
0 acorta siguiendo los procesos establecidos.

CR3.2 La tension de la cadena se realiza mediante los ten-
sores de cabeza y cola.

CR3.3 Se monta, se desmonta y se realiza la conservacion
de las chapas de realce, conforme a los procedimientos es-
tablecidos.

CR83.4 La alimentacioén del transportador se controla, rom-
piendo y retirando los bloques gruesos, y evitando vertido del
material fuera de las canales.

CR8.5 El ripado del transportador se realiza con los equipos
auxiliares adecuados y siguiendo los procedimientos esta-
blecidos.

CR83.6 El transportador se desmonta siguiendo el orden y pro-
ceso establecido, dejandolo preparado para su transporte.
CR3.7 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel
se realizan siguiendo las instrucciones del manual del fabri-
cante y se colabora con el personal de mantenimiento en las
operaciones de mantenimiento de segundo nivel.

CR3.8 El transporte de equipos y materiales se realiza si-
guiendo las instrucciones establecidas, avisando al personal
préximo al transportador.

CR3.9 Se optimiza el rendimiento de los equipos de trans-
porte, identificando las posibles causas de retrasos o averias
en los equipos, durante las labores de produccidn.

CR3.10 Los partes de trabajo se cumplimentan segun el
modelo y procedimientos establecidos.

Contexto profesional:

Medios de produccidn:

Cintas transportadoras. Transportadores blindados. Equipos auxi-
liares, herramientas, utiles, materiales y accesorios. Equipos de
proteccion individual, equipos de proteccion colectiva: sistemas de
parada de emergencia, lucha contra incendios, prearranque.

Productos y resultados:

Material y graneles transportados en las condiciones establecidas
y formando parte del proceso productivo general. Personal trans-
portado.

Informacion utilizada o generada:

Instrucciones de trabajo orales o escritas. Manuales de funciona-
miento de equipos y maquinas. Instrucciones para la interpretacion
de los sistemas de informacion establecidos. Normas de prevencion
de riesgos laborales. Partes de trabajo y de incidencias.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: REALIZAR EL TRANSPORTE
CON SISTEMAS DE TRACCION POR CABLE

Nivel: 2

Codigo: UC0863_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn:

RP1: Preparar las maquinas y los equipos de proteccion individual y
colectiva, verificando los sistemas de seguridad y comunica-
cion para realizar con eficacia y seguridad el transporte con
sistemas de traccion por cable, de acuerdo con las instruc-
ciones de trabajo y la normativa de seguridad vigente.
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CR1.1 La informacidn técnica (instrucciones de trabajo ora-
les o escritas, planos o croquis, manuales de operacion y de
mantenimiento de equipos) se interpreta, detectando omisio-
nes y errores en la informacion necesaria para la completa
definicion de los trabajos.

CR1.2 Los equipos de proteccion individual especificos a
utilizar en la operacion de transporte con sistemas de trac-
cion por cable se disponen en perfecto estado, realizando su
puesta a punto, uso y mantenimiento segun lo establecido
en los manuales del fabricante, y solicitando al responsable
inmediato aquellos equipos que faltan o cuyo estado de fun-
cionamiento no sea el adecuado.

CR1.3 Los equipos de proteccion colectiva especificos a
utilizar en las operaciones de transporte por cable (sefales,
lucha contra incendios y otros), son los adecuados, se dispo-
nen en perfecto estado, solicitando al responsable inmediato
aquellos equipos que faltan o cuyo estado de funcionamiento
no sea el adecuado.

CR1.4 Los elementos de seguridad, control y proteccion se veri-
fican, de acuerdo con los procedimientos establecidos, comuni-
cando al responsable superior las anomalias encontradas.
CR1.5 El estado del cable se observa de acuerdo con los
procedimientos establecidos, anotando las observaciones
en el libro de cables y comunicando las anomalias segun los
procedimientos establecidos.

CR1.6 Se utiliza en todo momento el sistema de comunica-
cion entre maquinista y puntos de embarque, durante las
maniobras de transporte.

CR1.7 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel se
realizan, siguiendo las instrucciones del manual del fabrican-
te y se colabora en el mantenimiento de segundo nivel con el
personal de mantenimiento.

RP2: Operar la maquina de extraccion siguiendo las instrucciones

recibidas y las normas establecidas para realizar las manio-
bras con seguridad.

CR2.1 La maquina se arranca y opera, siguiendo los pro-
cedimientos establecidos y las disposiciones de seguridad
relativas a este tipo de maniobras.

CR2.2 El transporte de equipos o materiales singulares se
realiza, siguiendo las instrucciones establecidas.

CR2.3 El transporte de personas se realiza, segun las ins-
trucciones recibidas.

CR2.4 Las operaciones de cambio de la planta de extrac-
cion en las maquinas de tambor, se realizan con la méaquina
desembragada y siguiendo las disposiciones de seguridad
establecidas.

CR2.5 Las operaciones de fin del ciclo de trabajo se realizan
dejando correctamente ubicada la maquina y sus componen-
tes de acuerdo con los procedimientos establecidos.

CR2.6 Se permanece invariablemente en el puesto en las
operaciones de mantenimiento y reparacion de las instala-
ciones de la cana del pozo, comunicando en todo momento
con la persona que realiza estos trabajos y llevando a cabo
los procedimientos establecidos.

CR2.7 Se optimiza el rendimiento de los equipos de trans-
porte, identificando las posibles causas de retrasos o averias
en los equipos, durante las labores de produccion.

CR2.8 El parte correspondiente al trabajo realizado se ela-
bora, incluyendo todas las anomalias observadas, siguiendo
los modelos y procedimientos establecidos.

RP3: Operar la maquina de extraccion por planos inclinados, para

transportar los vagones entre los embarques y el exterior, de
acuerdo con la normativa establecida.

CR3.1 La maquina se arranca y opera, siguiendo los pro-
cedimientos establecidos y las disposiciones de seguridad
relativas a este tipo de maniobras.

CR3.2 Las unidades que forman la composicién se engan-
chan entre si, y al cable tractor, colocando los enganches de
seguridad.

CRB3.3 Los materiales, vagones y personal se embarcan
y desembarcan en las jaulas o skips, utilizando medios
mecanicos 0 manuales, siguiendo instrucciones y segun
los procedimientos establecidos y las disposiciones de
seguridad.

CR3.4 El transporte de personas y de equipos o materiales
singulares se realiza, siguiendo las instrucciones estableci-
das y cumpliendo las disposiciones de seguridad especificas
al respecto.

CR3.5 El ascenso y descenso de la composicion por el plano
inclinado se realiza, previa comprobacion de la ausencia de
personal en los transitos, controlando la maniobra y parando-
la si se observase alguna anomalia.

CR83.6 La posicion del retenedor se comprueba que es la
adecuada para impedir el retroceso del material al plano
inclinado.

CR83.7 Se permanece invariablemente en el puesto y se esta
comunicado en todo momento con la persona que realiza las
operaciones de encarrilado en el plano, llevando a cabo los
procedimientos establecidos.

CR3.8 Las operaciones de fin del ciclo de trabajo se realizan,
dejando correctamente ubicada la maquina y sus componen-
tes de acuerdo con los procedimientos establecidos.

CR83.9 Se optimiza el rendimiento de los equipos de trans-
porte, identificando las posibles causas de retrasos o averias
en los equipos durante las labores de produccion.

CR83.10 El parte correspondiente al trabajo realizado se ela-
bora, incluyendo todas las anomalias observadas, siguiendo
los modelos y procedimientos establecidos.

RP4: Operar el monorrail para acarrear materiales a los frentes de
trabajo, controlando su funcionamiento y siguiendo los pro-
cedimientos establecidos.

CR4.1 Se verifica el correcto funcionamiento del aviso 6ptico
de funcionamiento, antes de poner en marcha el monorrail.
CR4.2 La maquina se arranca y opera siguiendo los pro-
cedimientos establecidos y las disposiciones de seguridad
relativas a este tipo de maniobras.

CR4.3 El tren de arrastre para el transporte de materiales se
forma, segun necesidades.

CR4.4 El transporte de equipos o materiales singulares se
realiza siguiendo las instrucciones establecidas.

CR4.5 Se vigila que se realice con arreglo a las disposicio-
nes de seguridad establecidas, cuando se transporta perso-
nal en el monorrail.

CR4.6 Se controla el buen funcionamiento del monorrail,
informando al responsable inmediato de las anomalias ob-
servadas.

CR4.7 Se colabora con el personal de mantenimiento en las
labores de alargamiento del monorrail y en otras operacio-
nes de mantenimiento de segundo nivel.

CR4.8 Se optimiza el rendimiento de los equipos de trans-
porte, identificando las posibles causas de retrasos o averias
en los equipos, durante las labores de produccion.

CR4.9 El parte correspondiente al trabajo realizado se ela-
bora, incluyendo todas las anomalias observadas, siguiendo
los modelos y procedimientos establecidos.

Contexto profesional:

Medios de produccidn:

Maquina de extraccion. Monorrail. Equipos auxiliares, herramientas,
utiles, materiales y accesorios. Equipos de proteccion individual,
equipos de seguridad.
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Productos y resultados:

Material y graneles transportados en las condiciones establecidas
y formando parte del proceso productivo general. Personal trans-
portado.

Informacion utilizada o generada:

Instrucciones de trabajo orales o escritas. Manuales de funciona-
miento de equipos y maquinas. Instrucciones para la interpretacion
de los sistemas de informacion establecidos. Normas de prevencion
de riesgos laborales. Normas bésicas de seguridad minera. Instruc-
ciones técnicas complementarias. Disposiciones internas de seguri-
dad. Partes de trabajo y de incidencias.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4: PREVENIR RIESGOS EN EXCA-
VACIONES SUBTERRANEAS

Nivel: 2

Cadigo: UC0864_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn:

RP1: Preparar los equipos de proteccion individual y medidas de
proteccion colectiva, para trabajar con eficacia y seguridad,
cumpliendo las normas de prevencién de riesgos laborales
para excavaciones subterraneas.

CR1.1 Los riesgos y las medidas preventivas de caracter
general establecidas en los planes de prevencion y disposi-
ciones internas de seguridad de la empresa se identifican y
se adoptan de forma sistematica y rigurosa.

CR1.2 Los riesgos laborales en la excavacién subterranea
se identifican, comunicando las variaciones o alteraciones,
siguiendo lo establecido en los procedimientos y disposicio-
nes de seguridad de la empresa.

CR1.3 Los equipos de proteccién individual que se utilizan
en las excavaciones subterraneas son los adecuados, estan
dispuestos y en perfecto estado, solicitando al responsable
inmediato aquellos equipos que faltan o cuyo estado de fun-
cionamiento no sea el adecuado.

CR1.4 El uso y mantenimiento de los equipos de proteccion
individual se realiza, siguiendo el manual de utilizacion del
fabricante.

CR1.5 Las medidas de proteccion colectiva de caracter ge-
neral (sefalizaciones, balizamientos, protecciones, avisos al
personal) establecidas en los planes de prevencion y dispo-
siciones internas de seguridad se identifican, y se colabora
en su colocacién y mantenimiento, avisando al responsable
de cualquier anomalia detectada.

CR1.6 Los trabajos especiales (que suponen riesgos singu-
lares para el operador o para terceros) se identifican, adop-
tando de forma sistematica el procedimiento establecido, en
cada caso, para su ejecucion.

CR1.7 Se informa a la persona responsable y se aplican los
procedimientos de actuacion previstos en el plan de seguri-
dad ante eventuales situaciones de peligro.

RP2: Confirmar que el estado del lugar de trabajo se encuentra
dentro de los limites y condiciones de seguridad, para ase-
gurar la realizacién de los trabajos con seguridad y eficacia,
siguiendo los procedimientos establecidos y las normas de
seguridad y proteccion del medio ambiente.

CR2.1 Las mediciones realizadas con los equipos de se-
guridad se comprueba que estan dentro de los limites de
seguridad establecidos en la normativa vigente, comuni-
cando al responsable inmediato cualquier anomalia en los
mismos.

CR2.2 La zona de trabajo se revisa para comprobar la
ventilacion, el estado del techo, del sostenimiento préximo

y las condiciones pulvigenas y de ruido, de acuerdo con las
instrucciones recibidas.

CR2.3 El entorno de trabajo se comprueba que esta en orden
y limpio de materiales, equipos, herramientas y Utiles, y el re-
corrido de las maquinas se encuentra libre de obstaculos.
CR2.4 Se avisa al personal del inicio de los trabajos para
asegurar que la operacion no conlleva ningun riesgo, y se
prohibe la presencia de personal en la zona de riesgo del
entorno de las maquinas.

CR2.5 Los riesgos para el medio ambiente en excavaciones
subterraneas se identifican, comunicandolos, en su caso, a
la persona responsable.

CR2.6 Los residuos, consumibles sobrantes y sus embala-
jes, escombros y lodos se retiran de las zonas de trabajo,
depositandolos en los contenedores establecidos y/o en el
vertedero, siguiendo los procedimientos de la empresa y
cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

CR2.7 Las herramientas, Utiles y materiales se retiran, alma-
cenéndolos en los lugares establecidos, siguiendo las ins-
trucciones y procedimientos establecidos una vez finalizados
los trabajos.

RP3: Actuar en casos de accidentes, emergencias y evacuacion en
excavaciones subterraneas de manera rapida, eficaz y segu-
ra, segun los protocolos establecidos y el plan de prevencion
de riesgos laborales.

CR3.1 La identificacion del accidente se realiza segun lo
establecido en el plan de prevencion de riesgos laborales.
CR3.2 La proteccion del accidentado y el aislamiento de la
causa que ha originado el accidente se realiza de manera
inmediata.

CR3.3 El aviso y solicitud de ayuda se realiza segun se esta-
blece en el plan de prevencién de riesgos laborales, garanti-
zando, en todo caso, la rapidez y eficacia de la misma.
CR3.4 Los primeros auxilios se prestan con arreglo a las
recomendaciones sanitarias prescritas para cada caso, y se
colabora en la evacuacion del accidentado, segun el plan de
prevencion de riesgos laborales.

CR3.5 Se identifican las diferentes situaciones de emergen-
cia y las actuaciones a seguir en cada caso, en el plan de
emergencia.

CR3.6 Se actua de manera rapida, eficaz y segura, segun
los protocolos establecidos en el plan de emergencia, en
casos de emergencia.

CR3.7 Se actua de manera rapida, eficaz y segura, segun
los protocolos establecidos en el plan de autoproteccion/
emergencia, en casos de evacuacion.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Equipos de proteccion individual: cascos, ldmpara de casco, mas-
carilla, guantes, botas con proteccion, protecciones auditivas, gafas
de seguridad, rescatadores. Equipos de proteccion colectiva: sefia-
lizaciones, balizamientos, sistemas de comunicacion. Medidores de
gases. Equipos de primeros auxilios: botiquin, camillas. Elementos y
medios de evacuacion. Elementos y medios de lucha contra incen-
dios. Contenedores de residuos.

Productos y resultados:

Riesgos identificados. Medidas de seguridad adoptadas. Equipos de
proteccion individual preparados y a punto. Equipos de proteccion
colectiva preparados y a punto. Utilizacion correcta de los equipos.
Mantenimiento de los equipos. Primeros auxilios y evacuacion en
caso de accidente. Actuacion en casos de emergencia y evacuacion
segun el plan.
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Informacion utilizada o generada:

Instrucciones de trabajo orales y escritas. Plan de prevencion de
riesgos laborales. Documento sobre seguridad y salud. Estudio de
seguridad y salud. Disposiciones internas de seguridad. Plan de
autoproteccion/emergencia.

MODULO FORMATIVO 1: TRANSPORTE CON VAGONES SO-
BRE VIA

Nivel: 2

Cadigo: MF0861_2

Asociado a la UC: Realizar el transporte con vagones sobre via
en excavaciones subterraneas

Duracion: 120 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Utilizar los equipos de proteccion individual y colectiva para el
transporte con vagones sobre via, identificando los diferentes
tipos de riesgos del puesto de trabajo.

CE1.1 Describir los riesgos especificos del transporte con va-
gones sobre via, relacionandolos con las medidas preventivas
correspondientes.

CE1.2 Describir los riesgos asociados a la composicion del
tren, sus maniobras y parada.

CE1.3 Interpretar las disposiciones internas de seguridad re-
ferentes a la naturaleza y tipo de carga (personal, materiales,
materiales especiales, mineral, escombro), condiciones de
carga y circulacion de trenes.

CE1.4 Identificar los equipos de proteccion individual especi-
ficos a utilizar en las operaciones de transporte con vagones
sobre vias en funcidn de los riesgos.

CE1.5 Explicar el uso y mantenimiento correcto de los equipos
de proteccidn individual, de acuerdo con el manual de utiliza-
cion del fabricante.

CE1.6 Identificar los equipos de proteccidn colectiva (senaliza-
ciones, depuracion de gases, lucha contra incendios) relacio-
nandolos con los correspondientes riesgos.

CE1.7 Verificar la instrumentacion de seguridad y de senaliza-
cion para detectar las posibles anomalias de funcionamiento.

CE1.8 Reconocer los riesgos en el medioambiente que pue-
den ocasionar las operaciones de transporte con vagones So-
bre via, sefalando las medidas de proteccion medioambiental
a adoptar en cada caso.

CE1.9 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado de
transporte sobre vias:

— Decir los riesgos laborales y medioambientales.

- Decir las medidas preventivas a adoptar.

- Seleccionar y preparar los equipos de proteccion individual.

- Seleccionar y preparar los equipos de proteccidn colectiva.

C2: Realizar la composicion del tren cumpliendo las disposiciones
especificas de seguridad establecidas al respecto.

CE2.1 Describir los diferentes tipos de locomotoras, identi-
ficando sus caracteristicas, principales componentes, fun-
cionamiento, capacidades y limitaciones, y dispositivos de
seguridad.

CE2.2 Determinar el ndmero de vagones segun las caracteris-
ticas de la locomotora (potencia, peso), el material a transpor-
tar y la pendiente de la via.

CE2.3 Describir el procedimiento para la formacion del tren,
indicando las disposiciones de seguridad especificas para
esta maniobra.

CE2.4 Describir los distintos tipos de unidades de transporte
(plataformas, mesillas) utilizados para transporte de materiales
que rebasan los galibos establecidos: tuberias, railes, elemen-
tos de entibacion.

C3:

CE2.5 Sefialar las caracteristicas de los vagones especiales

para el transporte de personal.

CE2.6 Describir los procedimientos para enganchar vagones

a fin de evitar accidentes por atropamientos, justificando la

conveniencia de que los topes sobresalgan de las cajas en la

longitud adecuada para evitar aprisionamientos.

CE2.7 Describir las operaciones de mantenimiento de primer

nivel del equipamiento conforme a las instrucciones recibidas

CE2.8 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado, de

transporte con vagones sobre via en excavaciones:

- Comprobar, antes de iniciar la marcha, los dispositivos que
afectan a la seguridad: frenos, alumbrado y enganches.

- Elegir el tipo de unidad de transporte en funcion de la natu-
raleza y tipo de carga a transportar.

— Decidir el numero de vagones en funcidn de las caracteris-
ticas de la locomotora y la carga a transportar.

— Efectuar las maniobras previstas para la formacion del tren.

- Enganchar los vagones en el apartadero designado para
ello.

Realizar el transporte por medio de vagones sobre via cum-

pliendo las disposiciones de circulacion y de seguridad esta-

blecidas.

CE3.1 Reconocer los diferentes cddigos y tipos de sefaliza-

cion utilizados en la circulacion de trenes.

CE3.2 Describir los procedimientos para operar la locomotora,

sefialando los pardmetros normales de funcionamiento, de

acuerdo con el manual de funcionamiento del fabricante.

CE3.3 Explicar la secuencia de operaciones a realizar (puesta

en marcha, posicionamiento, conduccion y maniobras, carga

de mineral 0 escombros, transporte, descarga, estacionamien-
to, fin de jornada), sefialando claramente los criterios de efica-
cia y seguridad en cada una de estas operaciones.

CE3.4 Describir los diferentes sistemas de circulacidn entre

puertas de ventilacidn y su modo de funcionamiento al paso

del tren.

CE3.5 Enumerar los diferentes sistemas de cambios de via y

su modo de accionamiento.

CE3.6 Interpretar las normas especificas de circulacion para el

transporte de personal.

CE3.7 Describir las normas especificas de circulacion para

transporte de materiales que rebasan el gdlibo establecido.

CE3.8 Explicar la razon por la que la ventilacion del tren no

debe coincidir con la velocidad de la corriente de aire.

CE3.9 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado, en

funcidn de la naturaleza de la carga, tras recibir comunicacion

de la adecuada composicion del tren:

— Arrancar el tren, senalizando la maniobra.

- Verificar la adecuada ubicacion, sujecion y estabilidad de la
carga en las unidades.

- Sefalar adecuadamente la carga transportada.

— Conducir el tren hasta el punto de destino a la velocidad
indicada y cumpliendo las normas de circulacion y de se-
guridad.

— Accionar los cambios de via.

- Realizar las maniobras para situar adecuadamente las
unidades en su destino (zonas de carga o descarga de
materiales, tolvas de vaciado o de carga, andenes para el
personal).

C4: Aplicar los procedimientos establecidos para encarrilar vagones

y locomotoras, empleando las herramientas y Utiles adecuados
y siguiendo la normativa especifica de seguridad.

CE4.1 Interpretar las disposiciones internas de seguridad
especificas sobre encarrilamiento de vagones y locomotoras,
con especial atencion a las sefalizaciones y balizamientos
especificos de estas operaciones.
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CE4.2 Elegir el tipo de herramientas y Utiles necesarios para

encarrilar vagones y locomotoras.

CE4.3 Describir el procedimiento a seguir para encarrilar va-

gones y locomotoras, indicando el modo de funcionamiento de

los gatos de cremallera e hidraulicos y resto de herramientas

utilizadas.

CE4.4 Describir las situaciones de riesgo que pueden pre-

sentarse en los encarrilamientos de vagones y el modo de

evitarlos.

CE4.5 En un supuesto préctico debidamente caracterizado, de

transporte con vagones sobre via en excavaciones:

- Senalizar la zona.

- Desenganchar el vagon descarrilado separdndolo del tren.

- Utilizar los gatos elevadores o las encarriladotas para el
encarrilar el vagon.

- Enganchar el vagon.

- Retirar las sefalizaciones.

- Poner el tren en funcionamiento.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un en-
torno real de trabajo: C1 respecto a CE1.8; C2 respecto a CE2.8;
C3 respecto a CE3.9; C4 respecto a CE4.5.

Otras capacidades:

Reconocer el proceso productivo de la organizacién.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar una cierta autonomia en la resolucion de pequefas con-
tingencias relacionadas con su actividad.

Adaptarse a la organizacién integrandose en el sistema de relacio-
nes técnico-profesionales.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada
momento respetando los canales establecidos en la organizacion.

Contenidos:

1. Técnicas de transporte por ferrocarril

Infraestructura de circulacién: carriles, elementos de union vy fija-
cioén, traviesas, balasto.

Elementos auxiliares: cambios, cruces de via, placas, sefalizacio-
nes de circulacion, semaforos.

Locomotoras con motores de combustion interna. Caracteristicas y
modo de funcionamiento.

Locomotoras de acumuladores. Caracteristicas y modo de funcio-
namiento.

Adherencia y esfuerzo de gancho.

Capacidad de transporte: potencia de la locomotora, caracteristicas
de la carga y pendiente de la via.

Equipos de seguridad de la locomotora: lluminacion. Sefalizacion.
Frenos. Enganches.

Elementos auxiliares. Encarriladeras. Placas. Gatos de cremallera
e hidraulicos.

Funcionamiento de los drganos mecanicos, eléctricos, oleohidrauli-
cos y neumaticos de las locomotoras.

Mantenimiento de primer nivel de las locomotoras.

Manuales de mantenimiento.

2. Seguridad en el transporte sobre vias: riesgos y medidas
preventivas

Normas basicas de seguridad minera aplicables. Disposiciones
internas de seguridad.

Riesgos mas significativos en el transporte sobre vias: Colisiones,
alcances, choques con elementos e instalaciones en la zona de tra-
bajo. Descarrilamientos. Vuelcos. Atrapamientos. Atropellos.
Medidas de prevencion de riesgos laborales a adoptar.

Medios de prevencion colectivos: Dispositivos de seguridad. Protec-
ciones de maquinas. Zona de riesgo del entorno del tren. Sefaliza-
cion en el area de trabajo.

Cadigos y tipos de sefalizacion para la circulacién de trenes.
Condiciones de circulacién compatibles con los sistemas de venti-
lacion.

Encarrilamiento del tren. Procedimiento operativo. Herramientas y
utiles. Disposiciones internas de seguridad.

Partes de incidentes.

Normas de prevencion de la contaminacion ambiental especificas.

3. Formacion del tren

Formacién del tren: enganche del tren. Procedimiento operativo.
Disposiciones internas de seguridad.

Unidades de transporte. Tipos: vagones, plataformas, mesillas, va-
gones especiales para transporte de personal.

Vagones. Capacidades y dimensiones. Tipos de descarga. Rodame-
nes. Acoplamientos y enganches. Topes.

Galibo de obra y galibo de carga.

Numero de vagones en funcion de las caracteristicas de la locomo-
tora, del material a transportar y de la pendiente de la via.
Formacion de tren de personal.

Formacion de tren para transportes especiales. Sistemas de coloca-
cion, fijacion y sefalizacion de la carga.

4. Circulacion de locomotoras y vagones

Manual de funcionamiento y operacion de la locomotora.

Puesta en marcha.

Parametros de funcionamiento. Control y regulacion.

Conduccién. Circulacién.

Cambio de vias.

Maniobras de posicionamiento en el punto de carga o descarga.
Carga: colocacion del material en los vagones. Capacidades vy limi-
taciones. Condiciones de seguridad.

Transporte del mineral. Condiciones de seguridad.

Descarga: colocacion del material en la zona de descarga. Pérdidas
de material. Condiciones de seguridad.

Condiciones especiales: transporte de personal, transporte de
materiales especiales (tuberias, railes). Normas de circulacion
especificas.

Estacionamiento.

Operaciones de fin de jornada.

Partes de trabajo.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.

— Aula taller para montaje y mantenimiento de equipos y maquinas
de 150 m2.

— Espacio confinado simulando huecos subterraneos, con seccio-
nes semicircular y rectangular de 9 a 15 m?, con frente en roca
o simulado en hormigdn (Espacio singular no necesariamente
ubicado en el centro de formacion).

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y técnicas relacionados con la reali-

zacién del transporte con vagones sobre via en excavaciones subte-

rraneas, que se acreditard mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Ingeniero Técnico o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.
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MODULO FORMATIVO 2: TRANSPORTE CON MEDIOS CONTI-
NUOS

Nivel: 2

Codigo: MF0862_2

Asociado a la UC: Realizar el transporte con medios continuos
Duracion: 120 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Describir los sistemas de transporte continuo, distinguiendo los
principales equipos, sus caracteristicas y aplicaciones.

CE1.1 Describir los tipos y modo de funcionamiento de las
cintas transportadoras y su aplicacion para el transporte de
materiales y graneles.

CE1.2 Reconocer las condiciones en que se hace conveniente
la instalacidn de una cinta transportadora segn las caracteris-
ticas del circuito de transporte.

CE1.3 Identificar las caracteristicas de las cintas transportado-
ras para comprobar el cumplimiento de las especificaciones
reglamentarias.

CE1.4 Describir los tipos y modo de funcionamiento de los
transportadores blindados y su aplicacidn para el transporte
de materiales y graneles.

CE1.5 Reconocer la distancia al frente a la que debe mantener-
se el transportador.

CE1.6 Distinguir la longitud maxima que debe tener un trans-
portador blindado de acuerdo con sus caracteristicas.

CE1.7 Describir los tipos y modo de funcionamiento de los dis-
tintos sistemas de transporte hidraulico y su aplicacion para el
transporte de materiales y graneles.

CE1.8 Identificar las caracteristicas fisicas del sdlido a trans-
portar (peso especifico, friabilidad y resistencia al desgaste y
en especial su tamafio maximo), relacionandolo con los requi-
sitos de la proporcion de la mezcla sdlido-liquido y los limites
entre los cuales se debe mantener para realizar el transporte
con regularidad.

CE19 Identificar la presion deseable para bombear el “slurry”y
los tipos de bombas mas apropiadas para mantener las condi-
ciones dptimas de servicio, reconociendo los limites de pérdida
de carga (rozamiento, densidades y tamafio de los sdlidos).
CE1.10 Describir la instalacidn del transporte hidraulico: equi-
pos para la preparacion de la mezcla, equipos de bombeo,
tendido de tuberias de abastecimiento de agua y de mezcla
sdlido-liquido y equipos de deshidratacion.

C2: Utilizar los equipos de proteccion individual y de sefalizacion y
advertencia para el transporte con medios continuos, identifi-
cando los diferentes tipos de riesgos del puesto de trabajo.
CE2.1 Identificar los riesgos especificos del transporte con
medios continuos, relaciondndolos con las medidas preventi-
vas correspondientes.

CE2.2 Identificar los equipos de proteccidn individual a utilizar
en las operaciones de transporte con medios continuos en
funcidn de los riesgos.

CE2.3 Explicar el uso y mantenimiento correcto de los equi-
pos de proteccion individual a utilizar en las operaciones de
transporte con medios continuos, de acuerdo con el manual de
utilizacion del fabricante.

CE2.4 Identificar los equipos de proteccion colectiva (sefa-
lizaciones, protecciones, lucha contra incendios, paradas de
emergencia y aviso de prearranque) a utilizar en las operacio-
nes de transporte en funcion de los riesgos.

CE2.5 Verificar la instrumentacion de seguridad y de senaliza-
cidn para detectar las posibles anomalias de funcionamiento.
CE2.6 Identificar los puntos criticos de los medios de transpor-
te continuo que precisan protecciones tanto en los puestos de
control como en todo el recorrido.

CE2.7 Reconocer los riesgos en el medioambiente que pue-
den ocasionar las operaciones de transporte con medios con-
tinuos, senalando las medidas de proteccion medioambiental
a adoptar.

CE2.8 Reconocer los puntos de ubicacidn de los equipos de
deteccion del mondxido de carbono que puede producirse por
calentamiento de la banda.

C3: Aplicar los procedimientos establecidos para transportar mate-

C4:

riales con cintas transportadoras conforme a las instrucciones

de funcionamiento de la instalacion.

CE3.1 Describir los procedimientos para operar las cintas

transportadoras, sefialando los pardmetros normales de fun-

cionamiento, de acuerdo con el manual de funcionamiento del

fabricante.

CE3.2 Explicar la secuencia de operaciones a realizar (puesta

en marcha, carga de mineral o escombros, transporte, descar-

ga, parada) sefialando claramente los criterios de eficacia y

seguridad en cada una de estas operaciones.

CE3.3 Describir las operaciones de mantenimiento de primer

nivel de las cintas transportadoras para asegurar el correcto

funcionamiento, de acuerdo con los manuales del fabricante.

CE3.4 Describir los métodos operativos para la realizacion de

un empalme de la banda y la secuencia de pasos para acortar

0 alargar la misma.

CE3.5 Identificar los riesgos posibles en el cambio de rodillos

y las medidas a adoptar para realizar la operacicn con segu-

ridad.

CE3.6 Describir el procedimiento para efectuar el tensado o

destensado de la banda.

CE3.7 Reconocer los distintos tipos de alimentadores de la

cinta transportadora y su modo de regulacion.

CE3.8 Identificar las alarmas (tensado, captador de CO) de las

cabezas motrices y las medidas de seguridad a adoptar.

CES3.9 Reconocer los sistemas de limpieza de la banda

para asegurar que llega limpia a los tambores motrices y

de reenvio.

CE3.10 Identificar los puntos de iluminacicn de las cabezas

motrices, puntos de descarga y transferencia.

CE3.11 Describir el procedimiento a seguir en relacion al trans-

porte del personal, sefialando las disposiciones de seguridad

establecidas al respecto.

CE3.12 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado

de transporte con medios continuos:

- Comprobar la operatividad de los dispositivos de protec-
Cion, iluminacidn y control.

- Arrancar la cinta siguiendo los procedimientos operativos
previstos.

- Arrancar el alimentador y graduar convenientemente la car-
ga de la cinta evitando derrames.

- Efectuar el centrado y alineacidn de la banda, segtn los
sistemas establecidos.

- Accionar los sistemas de parada de emergencia de seta y
de tiron.

Aplicar los procedimientos establecidos para transportar mate-

riales con transportadores blindados, siguiendo las instruccio-

nes de funcionamiento establecidas.

CE4.1 Describir las operaciones a realizar y los (tiles y herra-

mientas a utilizar para montar el transportador: colocacion de

chapas, cadenas, racletas y estaciones de accionamiento y

de reenvio y chapas de realce.

CE4.2 Describir los procedimientos para operar los transpor-

tadores blindados, sefialando los pardmetros normales de

funcionamiento, de acuerdo con el manual de funcionamiento

del fabricante.
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CEA4.3 Explicar la secuencia de operaciones a realizar (puesta
en marcha, carga de mineral o escombros, transporte, descar-
ga, parada) sefalando claramente los criterios de eficacia y
seguridad en cada una de estas operaciones.

CE4.4 Describir las operaciones de mantenimiento de pri-

mer nivel de los transportadores blindados para asegurar el

correcto funcionamiento, de acuerdo con los manuales del
fabricante.

CEA4.5 Describir los procedimientos para alargar o acortar el

transportador, asi como para montarlo y desmontarlo.

CEA4.6 Describir los sistemas de regulacion de tension de las

cadenas.

CE4.7 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado,

de transporte con medios continuos:

- Avisar de la puesta en marcha del transportador.

- Arrancar el transportador siguiendo el procedimiento pre-
visto.

- Controlar la alimentacion para ajustarla a la capacidad
del transportador, evitando desbordamientos y bloques
gruesos.

- Comprobar la operatividad de los sistemas de parada de
emergencia.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un en-
torno real de trabajo: C3 respecto a CE3.12; C4 respecto a CE4.7.
Otras capacidades:

Reconocer el proceso productivo de la organizacién.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar una cierta autonomia en la resolucion de pequefas con-
tingencias relacionadas con su actividad.

Adaptarse a la organizacién integrandose en el sistema de relacio-
nes técnico-profesionales.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada
momento respetando los canales establecidos en la organizacion.

Contenidos:

1. Sistemas de transporte continuo

Cintas transportadoras. Tipos, caracteristicas y funcionamiento.
Alimentadores: Tipos y regulacion.

Bandas. Tipos, caracteristicas y uniones.

Estructura de la cinta transportadora. Cabeza motriz. Tambor de
retorno. Bastidores. Rodillos portantes y de retorno. Rascadores y
elementos de limpieza.

Estaciones de transferencia. Tolvas, tolvines y estaciones de carga.
Transportadores blindados. Tipos, caracteristicas y funcionamiento.
Condiciones de aplicacion. Longitudes operativas.

Estructura del transportador blindado. Accionamiento.

Cadenas de arrastre. Racletas o rastras. Chapas de fondo y latera-
les. Sistemas de tensado.

Equipos de transporte hidraulico. Tipos. Caracteristicas y funciona-
miento.

Fundamentos del sistema hidraulico de transporte.

Condiciones de aplicacién. Granulometrias del sélido. Friabilidad.
Resistencia al desgaste. Abrasividad.

Preparacion de la mezcla sélido-liquido. Porcentaje de sélidos. Equi-
pos de mezcla.

Equipos de bombeo. Caracteristicas. Tipos de bombas. Presiones
de bombeo.

Pérdidas de carga por friccion. Velocidad de sedimentacion.
Equipos de regeneracion: Deshidratacion.

Centrifugacion. Filtrado. Secado.

2. Seguridad en las operaciones de transporte continuo
Riesgos caracteristicos en el trabajo con cintas transportadoras:
Atrapamientos por rodillos, retornos o cabezas motrices. Incendios.
Proyecciones. Rotura de cintas. Medidas de prevencion.

Riesgos caracteristicos en el trabajo con transportadores blindados:
Atrapamientos por la cadena. Proyecciones. Arrastres y desliza-
mientos. Roturas de cadenas. Medidas de prevencion.

Medios de seguridad colectivos: Dispositivos de seguridad: parada
de emergencia, prearranque, lucha contra incendios, medidor de
CO, deslizamiento de la banda transportadora. Sefalizaciones. Pro-
tecciones en cabeza motriz y de retorno. Zona de riesgo del entorno
de la maquina.

Medidas especificas de proteccion ambiental aplicables. Equipos de
captacion de polvo.

3. Transporte con cintas transportadoras

Accionamiento de la cinta. Tensado y destensado. Centrado, aliena-
cion, almacenamiento y reserva de banda.

Cambio de rodillos.

Manual de funcionamiento de los equipos. Parametros de funciona-
miento de los equipos.

Procedimiento operativo: conexidn, puesta en marcha, carga, trans-
porte y descarga, parada y estacionamiento. Normas de seguridad
para cada operacion.

Control de la carga. Atascos y desbordamientos. Procedimiento
operativo.

Dispositivos de proteccion, iluminacion y control.

Transporte de personal. Disposiciones de seguridad especificas.
Mantenimiento de primer nivel de las cintas transportadoras. Ma-
nuales de mantenimiento.

Montaje de la cinta. Procedimiento operativo.

Alargamiento y acortamiento de la cinta. Procedimiento operativo.

4. Transporte con transportador blindado

Manual de funcionamiento de los equipos.

Procedimiento operativo: conexidn, puesta en marcha, carga, trans-
porte y descarga, parada y estacionamiento. Normas de seguridad
para cada operacion.

Control de la carga. Atascos y desbordamientos. Procedimiento
operativo.

Mantenimiento de primer nivel de transportadores blindados. Ma-
nuales de mantenimiento.

Montaje del transportador. Procedimiento operativo.

Alargamiento y acortamiento de los transportadores. Procedimiento
operativo.

Regulacion de la tension de las cadenas.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.

— Aula taller para montaje y mantenimiento de equipos y maquinas
de 150 m2.

— Taller con circuito cerrado con cintas transportadoras y transpor-
tadores blindados de 200 m2. (Espacio singular no necesariamen-
te ubicado en el centro de formacion).

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y técnicas relacionados con la

realizacién del transporte con medios continuos, que se acreditara

mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Ingeniero Técnico o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afnos en el campo de
las competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.



BOE num. 171

Miércoles 18 julio 2007

31179

MODULQ FORMATIVO 3: TRANSPORTE CON SISTEMAS DE
TRACCION POR CABLE

Nivel: 2

Cadigo: MF0863_2

Asociado a la UC: Realizar el transporte con sistemas de trac-
cion por cable

Duracién: 180 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Emplear los equipos de proteccion individual y de sefalizacion

y advertencia para el transporte con sistemas de traccién por
cable, identificando los diferentes tipos de riesgos del puesto
de trabajo.

CE1.1 Identificar los riesgos especificos del transporte con sis-
temas de traccion por cable, relaciondndolos con las medidas
preventivas correspondientes.

CE1.2 Identificar los equipos de proteccion individual a utilizar
en las operaciones de transporte con sistemas de traccion por
cable en funcidn de los riesgos.

CE1.3 Explicar el uso y mantenimiento correcto de los equipos
de proteccion individual a utilizar en las operaciones de trans-
porte con sistemas de traccion por cable, de acuerdo con el
manual de utilizacidn del fabricante.

CE1.4 Verificar la instrumentacion de seguridad y de senaliza-
cidn para detectar las posibles anomalias de funcionamiento.
CE1.5 Identificar los puntos criticos de los medios de transporte
con sistemas de traccion por cable que precisan protecciones,
asi como los sistemas de parada o de aviso de emergencia,
tanto en los puestos de control como en todo el recorrido.
CE1.6 Verificar el estado de funcionamiento de la sefalizacion
acustica y dptica, asi como de los dispositivos de control de
la velocidad.

CE1.7 Reconocer los riesgos en el medioambiente que pue-
den ocasionar las operaciones de transporte con sistemas
de traccion por cable, sefalando las medidas de proteccion
medioambiental a adoptar.

C2: Identificar los tipos de cables de maquinas de extraccion y sus

C3:

elementos auxiliares, sehalando los procesos para su revision
y sustitucion.

CE2.1 Identificar los tipos de cables, denominaciones, caracte-
risticas y aplicaciones.

CE2.2 Identificar los tipos de cables para maquinas de extrac-
cidn y su comportamiento.

CE2.3 Identificar los sistemas de revision del cable: manual, vi-
sual y andlisis no destructivo (magnético, eléctrico), indicando
los criterios que determinar la sustitucion del cable, segun la
normativa de seguridad establecida, asicomo las operaciones
necesarias para la sustitucion.

CE2.4 Identificar los tipos, caracteristicas y aplicaciones de los
sistemas de amarre de cables.

CE2.5 Describir las operaciones necesarias para la sustitucion
de los amarres.

CE2.6 Describir las operaciones necesarias en el amarre para
la obtener el cable testigo.

CE2.7 Identificar el tipo de cable utilizado para la extraccion
de cargas no guiadas en profundizacion de pozos.

CE2.8 Identificar los tipos de cables utilizados en la extraccion
por planos inclinados, asi como la funcion de los amarres con
guardacabos a los elementos de transporte: vasijas, platafor-
mas o directamente vagones.

CE2.9 Identificar los tipos de apoyo y guiado de los cables de
extraccion en los planos inclinados.

Transportar el material y/o personal mediante maquinas de
extraccién por pozos verticales situados en superficie o en el

interior, para el servicio entre plantas, sujetdndose a la norma-

tiva de seguridad establecida.

CE3.1 Describir los diferentes tipos de mdquinas de extrac-

cion, caracteristicas y modo de funcionamiento.

CE3.2 Identificar los diferentes tipos de sistemas de extraccion

con vasijas, jaulas o skips reconociendo las aplicaciones mas

apropiadas para cada uno.

CE3.3 Reconocer los elementos auxiliares del circuito de ex-

traccion, taquetes, tableros oscilantes, enganches en el interior

y en el exterior, lazos de maniobra, empujadores y retenedo-

res.

CE3.4 Diferenciar los tipos de guionaje y sus aplicaciones en

funcion de la profundidad del pozo, velocidad de extraccidn y

otros factores, comparando las ventajas e inconvenientes entre

el guionaje rigido y el guionaje por cable.

CE3.5 Describir los cddigos y sefales empleados en la extrac-

cion de materiales y las precauciones especiales a observar

en la extraccion de personal.

CE3.6 Describir la secuencia de operaciones para embragar y

desembragar las mdquinas de tambor, en el cambio de planta

y en la operacidn de centrado.

CE3.7 Describir los tipos de vaciado de jaulas y skips me-

diante basculado o compuertas y el circuito de evacuacion

del material.

CE3.8 Distinguir los dispositivos de seguridad de la instalacidn

de extraccidn y la diferencia entre las actuaciones del freno de

maniobra y del de seguridad.

CE3.9 Enumerar los principales riesgos que pueden surgir en

las maniobras de extraccion y comprobar la operatividad de

compuertas y enclavamientos.

CE3.10 Describir las operaciones de mantenimiento de primer

nivel de la instalacion de extraccion, de fin de jornada y de

colaboracion en el mantenimiento de segundo nivel.

CE3.11 Describir los procedimientos para operar la maquina

de extraccion, sefialando los pardmetros normales de funcio-

namiento, de acuerdo con el manual de funcionamiento del

fabricante.

CE3.12 Indicar las condiciones particulares para el transporte

de personas y para el transporte de equipos y materiales sin-

gulares.

CE3.13 En un supuesto préctico debidamente caracterizado

de transporte, mediante maquinas de extraccion:

- Identificar la sefalizacion que se recibe previa a la puesta
en marcha.

- Comprobar la operatividad de frenos, taquetes y barreras de
seguridad del pozo.

- Efectuar la cordada y parada en la planta requerida.

— Comprobar el accionamiento del freno de seguridad.

CE3.14 En un supuesto préctico debidamente caracterizado

realizar el cambio de planta segun el procedimiento estable-

cido.

C4. Transportar el material mediante maquinas de extraccion en pla-

nos inclinados siguiendo las instrucciones de funcionamiento y
la normativa de seguridad establecidas.

CE4.1 Describir los equipos de extraccion utilizados en los
planos inclinados y sus caracteristicas.

CE4.2 Determinar el numero de vagones cargados y vacios
que pueden transportarse, teniendo en cuenta la capacidad
del plano inclinado.

CE4.3 Describir las precauciones a observar en el paso de
la via inclinada a la horizontal en el caso de enganche de va-
gones y las protecciones a implantar en el embarque inferior
frente a los escapes de vagones.

CE4.4 Explicar el funcionamiento del mecanismo de detencidn
que retiene los vagones que desciendan a gran velocidad por
desenganches u otras causas.
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C5:

CE4.5 Describir los dispositivos de seguridad, barreras, com-

puertas y enclavamientos.

CEA4.6 Enumerar las operaciones a realizar al finalizar la jorna-

da siguiendo las normas establecidas al respecto.

CE4.7 En el caso de transporte con mas de un vagon, determi-

nar la secuencia de enganche y desenganche de los mismos.

CE4.8 Describir los procedimientos para operar la maquina

de extraccion, sefialando los parametros normales de funcio-

namiento, de acuerdo con el manual de funcionamiento del
fabricante.

CEA4.9 Explicar la secuencia de operaciones a realizar (puesta

en marcha, posicionamiento, desplazamiento y maniobras)

para el transporte de mineral o escombros, sefialando clara-
mente los criterios de eficacia y seguridad en cada una de
estas operaciones.

CE4.10 Indicar las condiciones particulares para el transporte

de personas y para el transporte de equipos y materiales sin-

gulares.

CE4.11 Describir las operaciones de mantenimiento de primer

nivel de la instalacidn de extraccion por plano inclinado de

acuerdo con las instrucciones recibidas.

CE4.12 Describir las operaciones a realizar en caso de des-

encarrilado de un vagdn a lo largo del plano inclinado, para

restablecer la extraccion siguiendo los procedimientos esta-
blecidos al respecto.

CE4.13 En un supuesto practico debidamente caracterizado

de transporte, mediante maquinas de extraccion en planos

inclinados:

- Identificar la sefalizacion y dispositivos de seguridad antes
de arrancar la maquina.

- Preparar las unidades que componen un tren colocando los
enganches de seguridad.

- Efectuar el ascenso y descenso del tren hasta la planta
definida, con la velocidad determinada en las disposiciones
internas de seguridad.

— Accionar los frenos de maniobra y de seguridad.

Transportar materiales a los frentes de trabajo mediante un

monorrail, siguiendo las instrucciones de funcionamiento y las

disposiciones de seguridad.

CES5.1 Describir los diferentes tipos de monorrail utilizados en

la mineria subterranea y sus componentes.

CE5.2 Identificar los tipos de cabrestantes utilizados y su

modo de funcionamiento.

CE5.3 Reconocer los dispositivos, tales como diferenciales,

utilizados para cargar las piezas en la jaula de transporte.

CES5.4 Describir los procedimientos para montar las guiaderas,

el carro freno y los roddmenes con los diferenciales y el conte-

nedor de transporte: jaulas, plataformas o vagones, siguiendo
la secuencia establecida.

CE5.5 Enumerar los pasos a seguir para alargar o acortar el

monorrail, segun las necesidades del avance.

CE5.6 Determinar los elementos que deben formar el tren de

arrastre, segun el material a transportar.

CE5.7 Identificar el sistema de control de la tensado del cable

tractor.

CE5.8 Describir los procedimientos para operar el monorrail,

sefalando los pardmetros normales de funcionamiento, de

acuerdo con el manual del fabricante.

CE5.9 Explicar la secuencia de operaciones a realizar (puesta

en marcha, posicionamiento, desplazamiento y maniobras)

para el transporte de materiales, sefialando claramente los
criterios de eficacia y seguridad en cada una de estas opera-
ciones.

CE5.10 Describir los sistemas de control y verificacion del

cable de traccion.

CES5.11 Describir las operaciones de mantenimiento de primer

nivel del monorrail conforme a las instrucciones recibidas y de

colaboracion en las de mantenimiento de segundo nivel.

CE5.12 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado

de transporte de materiales mediante monorrail:

- Avisar de la puesta en marcha del monorrail con la senfaliza-
cidn del equipo.

- Efectuar el recorrido hasta el frente de trabajo.

— Estacionar el equipo en el lugar predeterminado siguiendo
las indicaciones del operador de la estacion de descarga.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un en-
torno real de trabajo: C3 respecto a CE3.13 y CE3.14; C4 respecto
a CE4.13; C5 respecto a CE5.12.

Otras capacidades:

Reconocer el proceso productivo de la organizacion.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar una cierta autonomia en la resolucion de pequefas con-
tingencias relacionadas con su actividad.

Adaptarse a la organizacion integrandose en el sistema de relacio-
nes técnico-profesionales.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada
momento respetando los canales establecidos en la organizacién.

Contenidos:

1. Seguridad en las operaciones de transporte con sistemas de
traccion por cable

Normas basicas de seguridad minera aplicables.

Riesgos en operaciones de transporte con sistemas de traccion por
cable: Riesgos caracteristicos en el trabajo con maquinas de extrac-
cion: Atropamientos en elementos moéviles de la maquina. Caidas.
Electrocucién. Incendios. Ruidos. Medidas de seguridad.

Riesgos caracteristicos en el trabajo con monorrailes: Atrapamien-
tos. Choques. Colisiones. Caidas. Caida de objetos. Incendios.
Ruido.

Medios de prevencion colectivos: Dispositivos de seguridad de las
maquinas. Protecciones en drganos maviles. Lucha contra incen-
dios. Zona de riesgo del entorno de las maquinas, en embarques y
enganches y en el recorrido del monorrail.

Senalizacion. Sistemas de comunicacion. lluminacion. Cédigos de
aviso y maniobra. Automatismos de seguridad. Sistema de hombre
muerto. Finales de carrera.

Medidas especificas de proteccion ambiental: grasas y aceites
usados; coton.

Partes de anomalias.

2. Cables

Tipos de cables. Estructura del cable. Composicion. Nomenclatura.
Aplicaciones.

Cables de extraccion. Cables antigiratorios. Cables planos.

Cargas. Coeficiente de seguridad.

Accesorios: amarres, guardacabos.

Mantenimiento. AlImacenamiento.

Comportamiento de los cables de extraccidn. Aplastamiento, alarga-
miento, corrosion, desgaste, fatigas.

Riesgo de rotura de cables. Medidas de seguridad.

Revisiones reglamentarias. Distintas técnicas. Toma de muestras,
ensayos.

Sustitucion de cables. Procedimiento operativo. Medidas de segu-
ridad.

Sustitucion de los amarres. Procedimiento operativo. Medidas de
seguridad
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3.Técnicas de transporte con sistemas de traccion por cable
Maquinas de extraccion: Tipos, caracteristicas y principios genera-
les de funcionamiento.

Cabrestantes. Tipos y caracteristicas.

Estaciones de embarque. Empujadores y retenedores. Taquetes.
Tableros oscilantes. Automatismos.

Guionaje rigido. Guionaje con cable. Limitaciones.

Frenos de maniobra y de seguridad. Parada de emergencia.

Forros de polea y recubrimiento de tambores.

Cubas. Jaulas. Skips. Tipos y aplicaciones.

Técnicas de mantenimiento de primer nivel.

Funcionamiento de los drganos mecanicos, eléctricos, oleohidrau-
licos y neumaticos de los equipos de transporte con sistemas de
traccion por cable.

Recambios y elementos de desgaste.

Manuales de mantenimiento.

4. Operacién de maquinas de extraccion por planos verticales
Normativa de operacion y transporte: Normas basicas de seguridad
minera. Instrucciones técnicas complementarias. Disposiciones in-
ternas de seguridad. Manuales de operacion.

Tipos de cordadas y sus aplicaciones.

Puesta en marcha.

Circulacién.

Paradas en embarques.

Trasporte de piezas especiales.

Transporte de personal.

Operaciones de cambio de planta y centrado de jaula.
Operaciones de fin de jornada.

Emergencias: tipos y actuaciones.

Partes de produccion.

5. Operacién de maquinas de extraccién por planos inclinados
Normativa de operacion y transporte: Normas bésicas de seguridad
minera. Instrucciones técnicas complementarias. Disposiciones in-
ternas de seguridad. Manuales de operacion.

Tipos de cordadas y sus aplicaciones.

Puesta en marcha.

Circulacion.

Paradas en embarques. Actuaciones de los mecanismos de deten-
cion.

Transporte con mas de un vagon: enganche y desenganche de
vagones.

Trasporte de piezas especiales.

Transporte de personal.

Operaciones de encarrilado de vagones.

Operaciones de cambio de planta y centrado de jaula.
Operaciones de fin de jornada.

Emergencias: tipos y actuaciones.

Partes de produccion.

6. Operacién con monorrailes

Monorrailes: Tipos. Caracteristicas y modo de funcionamiento.
Cables y elementos auxiliares. Cabrestantes. Estacion de tensado.
Control y verificacién del cable de traccion.

Carro freno. Rodamenes. Jaulas. Barcas. Plataformas. Vagones.
Vias. Garruchas. Retorno.

Elementos auxiliares: Diferenciales. Polipastos.

Manuales de funcionamiento de los equipos.

Alargamiento de monorrailes.

Puesta en marcha.

Circulacion.

Paradas en las estaciones de descarga.

Carga y descarga del material.

Trasporte de piezas especiales.

Operaciones de fin de jornada.

Emergencias: tipos y actuaciones.

Partes de produccion.

Técnicas de mantenimiento de primer nivel.

Funcionamiento de los érganos mecanicos, eléctricos, oleohidrauli-
cos y neumaticos de los monorrailes.

Recambios y elementos de desgaste.

Manuales de mantenimiento.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.

— Aula taller para montaje y mantenimiento de equipos y maquinas
de 150 m.

— Instalaciones para el embarque, dotadas de los sistemas, ele-
mentos y controles propios de una planta de un pozo de extrac-
cion. (Espacio singular no necesariamente ubicado en el centro
de formacion).

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y técnicas relacionados con la rea-

lizacion del transporte con sistemas de traccion por cable, que se

acreditard mediante una de las formas siguientes:

— Formacion académica de Ingeniero Técnico o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 4: PREVENCION DE RIESGOS EN EXCA-
VACIONES SUBTERRANEAS

Nivel: 2

Codigo: MF0864_2

Asociado a la UC: Prevenir riesgos en excavaciones subterra-
neas

Duracidn: 60 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Describir las actividades de trabajo y las condiciones de entor-
no en excavaciones subterraneas, para identificar los riesgos y
las medidas de seguridad a adoptar.

CE1.1 Definir las caracteristicas principales de los trabajos
en excavaciones subterraneas, relacionandolos con las prin-
cipales finalidades de la excavacidn (mineria u obra civil) y su
cardcter temporal o permanente.

CE1.2 Describir las condiciones singulares de trabajo en un
entorno subterrdneo (horarios, confinamiento, iluminacion, at-
mdsferas peligrosas, ruidos).

CE1.3 Describir los procesos de trabajo en las excavaciones
subterraneas relacionando las principales actividades (arran-
que, carga y transporte, sostenimiento) con las distintas técni-
cas y procedimientos, equipos y maquinaria utilizados en cada
una de estas actividades.

CE1.4 Identificar las infraestructuras (accesos, transitos, pozos,
chimeneas) instalaciones generales y servicios (electricidad,
transporte, ventilacion, aire comprimido agua y desagie) exis-
tentes en la excavaciones subterraneas, sefalando la finalidad
y caracteristicas generales de cada una.

C2: Aplicar los procedimientos establecidos para confirmar que las
condiciones de seguridad de la labor (gases, sostenimiento y
otros) cumplen con las normas de seguridad establecidas.
CE2.1 Describir el funcionamiento de la ventilacion primaria
y secundaria y la correcta disposicion de los elementos que
conforman la instalacion de ventilacion.
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CE2.2 Citar los gases mds comunes en las excavaciones CE4.1 Reconocer la gravedad del accidente segtn lo estable-
subterrdneas, sus caracteristicas, efectos nocivos, aparatos de cido en el plan de prevencicn de riesgos laborales.
deteccidn y limites permitidos de trabajo, de acuerdo con la CEA4.2 Describir el procedimiento a seguir en casos de acci-
normativa vigente. dente: avisos, medidas de proteccion del accidentado, sefa-
CE2.3 Describir el modo de actuar ante la presencia de grisu lizaciones.
en proporciones no tolerables. CE4.3 Aplicar las técnicas de primeros auxilios y evacuacion
CE2.4 Describir el modo de actuar ante la presencia de polvo del accidentado.
inflamable o explosivo. CE4.4 Describir un plan de emergencia, analizando las partes
CE2.5 Describir el comportamiento del terreno ante la apertura en las que se divide.
de huecos y las causas de desprendimientos de rocas. CE4.5 Describir las exigencias derivadas de un plan de emer-
CE2.6 Reconocer la funcionalidad de los diferentes tipos de gencia en cuanto a los recursos materiales requeridos.
sostenimiento y su configuracion en su entorno de trabajo. CE4.6 En un supuesto préctico debidamente caracterizado de
CE2.7 Identificar los criterios de correcto mantenimiento y accidente:
limpieza del entorno de trabajo, para garantizar la seguridad, — Proteger la zona afectada o evacuar al herido a zona se-
operatividad y eficacia en los trabajos. gura.

» . . . - Solicitar ayuda.
C3: Describir los riesgos y las medidas de seguridad generales a

adoptar en excavaciones subterraneas, identificando las pro-

tecciones colectivas y los equipos de proteccion individual a

utilizar con caracter general.

CE3.1 Interpretar planes de prevencidn de riegos laborales y

disposiciones internas de seguridad, identificando la informa-

cion relativa a riesgos y medidas de prevencion y de seguri-
dad de aplicacidon a su trabajo.

CE3.2 Identificar los riesgos generales en excavaciones sub-

terraneas, relaciondndolos con las correspondientes medidas

de prevencioén a adoptar.

CE3.3 Describir las distintas formas de generacion de polvo,

sus efectos nocivos, las medidas preventivas a adoptar, asi

como los diferentes sistemas utilizados para neutralizar el
polvo.

CE3.4 Describir las distintas formas de generacion de ruido,

sus efectos nocivos, y las medidas preventivas a adoptar.

CE3.5 Identificar los sistemas de prevencion y lucha contra

incendios en las instalaciones.

CE3.6 Identificar los equipos de proteccion individual obliga-

torios en excavaciones subterraneas, asocidndolos con los

correspondientes riesgos.

CE3.7 Explicar el uso y mantenimiento correcto de los equipos

de proteccion individual a utilizar en todas las excavaciones

subterraneas, de acuerdo con el manual de utilizacion del
fabricante.

CE3.8 Enumerar los medios de proteccidn colectiva general-

mente utilizados en excavaciones subterrdaneas (sefalizacio-

nes, balizamientos, protecciones, sefiales acdusticas y dpticas),
asocidndolos con los correspondientes riesgos.

CE3.9 Reconocer y respetar rigurosamente las sefiales de

seguridad normalizadas.

CE3.10 En un supuesto préactico debidamente caracterizado:

— Nombrar los riesgos y las medidas preventivas a adoptar.

— Nombrar los distintos equipos de proteccion individual ne-
cesarios.

- Nombrar los distintos equipos de proteccidn colectiva ne-
cesarios.

- Seleccionar los equipos segun la situacidn real de trabajo
donde es obligatorio su uso.

— Preparar, utilizar y mantener correctamente los diferentes
equipos de proteccidn individual segun las indicaciones
del fabricante.

- Revisar que las sefales, balizaciones, protecciones, dispo-
sitivos de aviso y demas medidas de seguridad colectiva
estdn bien colocados y en perfecto estado.

C4: Aplicar los procedimientos establecidos para casos de acciden-

te, emergencias y evacuacion para excavaciones subterraneas
en los planes de prevencion de riesgos laborales.

- Realizar las acciones previstas de primeros auxilios segun el
tipo de accidente (inmovilizacion, vendajes).

- Colaborar en el transporte del accidentado.

CE4.7 En un supuesto préactico debidamente caracterizado de

emergencia:

- Identificar el tipo de emergencia.

- Avisar segun el protocolo establecido.

- Realizar las acciones previstas segun el tipo de emergencia:

utilizacion de mascarillas, extintores, riego de agua.

CE4.8 En un supuesto préctico debidamente caracterizado de

evacuacion:

- Identificar el tipo de emergencia que exige evacuacion.

- Avisar segun el protocolo establecido.

- Identificar los circuitos y medios de evacuacion.

- Realizar las acciones previstas en el plan de evacuacion.
C5: Reconocer los distintos residuos generados en las excavacio-

nes subterraneas, identificando sus recipientes y lugares de

almacenaje correspondientes.

CE5.1 Clasificar los diferentes tipos de residuos generados

en las excavaciones, distinguiendo especialmente los toxicos

y peligrosos, y sefialando los efectos nocivos para el medio-

ambiente.

CE5.2 Reconocer la sefializacion de seguridad de los envases

de los productos que presentan un riesgo potencial para las

personas o el medioambiente (materiales inflamables, tdxicos,

explosivos u otros).

CE5.3 Seleccionar los equipos de proteccion individual ade-

cuados a los residuos generados.

CE5.4 Identificar los recipientes, lugares y condiciones de al-

macenamiento y reciclado de los distintos residuos generados

en las excavaciones.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un en-
torno real de trabajo: C3 respecto a CE3.10; C4 respecto a CE4.6,
CE4.7 y CE4.8.

Otras capacidades:

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Valorar el respeto a las normas de prevencion de riesgos laborales.
Transmitir informacion con claridad, de manera ordenada, estruc-
turada, clara y precisa, a las personas que corresponde en cada
caso.

Contenidos:

1. Excavacion subterranea: principios generales, riesgos gene-
rales y condiciones de seguridad

Excavaciones subterraneas. Distintas aplicaciones: mineria e cons-
truccién y obra civil.
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Condiciones de entorno del hueco subterrdaneo: confinamiento,
estabilidad, iluminacién, ventilacién, polvo, ruidos, temperatura,
humedad, agua.

Distintos tipos de terreno. Caracteristicas generales y comporta-
miento de los distintos tipos de terreno.

Ejecucion de la excavacion subterranea. Proceso productivo. Fases.
Principales actividades: Arranque, carga y transporte, sostenimien-
to. Técnicas y procedimientos. Principales equipos y maquinaria.
Infraestructuras: accesos, transitos, pozos, chimeneas.
Instalaciones y servicios: electricidad, transporte, ventilacion, aire
comprimido, agua y desague.

Condiciones ambientales en excavaciones subterraneas: Ventilacion
primaria y secundaria (conceptos, equipos, distancias al frente). Ti-
pos de gases (caracteristicas fisico-quimicas. Dafios fisioldgicos.
Origen y localizacion). Deteccion. Medidas preventivas. Detectores
utilizados: funcionamiento y procedimientos de medicidn. Normativa
general sobre ventilacion. Normativa especifica sobre ventilacion en
labores con riesgo de explosion.

Estabilidad del hueco excavado: Comportamiento del hueco excava-
do en funcion del tipo y estado del terreno. Tipos de sostenimiento y
configuracion en el entorno de trabajo.

Riesgos y condiciones generales de seguridad y medioambiente:
Principales riesgos generales y medidas preventivas en el entorno
de una excavacion subterranea (caidas al mismo y distinto nivel,
caida de objetos, atrapamientos y cortes, enfermedades dorso-
lumbares y otros). Polvo. Generacién. Caracteristicas generales.
Danos fisioldgicos. Deteccion. Medidas de lucha contra el polvo.
Ruidos. Generacion. Caracteristicas generales. Dafios fisiologicos.
Medicién. Medidas preventivas. Riesgo de avenidas de agua e inun-
daciones. Lucha contra incendios. Trabajos especiales. Normas de
seguridad especificas. Equipos de proteccion individual. Manual de
uso y mantenimiento. Medios de proteccion colectiva.

Medidas de proteccion medioambiental. Identificaciéon de residuos.
Etiquetas: sefalizacion. Recogida de residuos y materiales des-
echables. Aimacenaje.

2. Excavaciones subterraneas: planes de actuacion para casos
de accidente, emergencias y evacuacion

Primeros auxilios. Evacuacion de accidentados.

Principales riesgos de accidente colectivo o catastréfico y medidas
preventivas a adoptar.

Riesgo de incendio. Tipos de incendio. Efectos. Medios de lucha
contra incendios.

Situaciones de emergencia y evacuacion. Planes de emergencia:
Equipos y accesorios a utilizar. Actuaciones a seguir. Infraestruc-
turas, instalaciones y servicios. Ventilacion primaria. Equipos de
proteccion individual. Medios de proteccion colectiva.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.

— Espacio confinado simulando huecos subterraneos, con seccio-
nes semicircular y rectangular de 9 a 15 m?, con frente en roca
o simulado en hormigdn. (Espacio singular no necesariamente
ubicado en el centro de formacion).

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y técnicas relacionados con la

prevencion de riesgos en excavaciones subterraneas, que se acre-

ditara mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Ingeniero Técnico o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este moddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-
blezcan las Administraciones competentes.

ANEXO CCLXX

CUALIFICACION PROFESIONAL: DISENO Y COORDINACION
DE PROYECTOS EN PIEDRA NATURAL

Familia Profesional: Industrias Extractivas

Nivel: 3

Cédigo: IEX270_3

Competencia general:
Desarrolla proyectos en piedra natural, elaborando planos y demas

documentacion técnica, planificando y supervisando los trabajos
de fabricacion y colocacion de los elementos de piedra natural,
partiendo de la documentacién técnica recibida, contrastandola con
la realidad de la obra y siguiendo las instrucciones del superior o
responsable del proyecto.

Unidades de competencia:
UC0638_3: Realizar representaciones de construccion.

UC0865_3: Disefar elementos y conjuntos en piedra natural.
UC0866_3: Realizar el estudio de viabilidad y presupuestos de pro-
yectos en piedra natural.

UC0867_3: Programar y supervisar la fabricacion de elementos de
piedra natural.

UC0868_3: Programar y supervisar la colocacion de elementos de
piedra natural.

Entorno profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional por cuenta ajena o como auto-
nomo en empresas de tamafo pequefio, mediano o grande, funda-
mentalmente privadas, dedicadas a la elaboracion de y/o colocacion
de piedra natural. Disefia proyectos propios o desarrolla proyectos
disefiados por técnicos de nivel superior, y programa y controla su
realizacion, en el marco de las relaciones técnico-profesionales de
la empresa de elaboracion y/o colocacion en la que se integra.

Sectores productivos:

Industria de la piedra. Construccion: estudios de arquitectura e
ingenieria, consultorias, promotoras inmobiliarias y urbanizadoras,
constructoras de edificacion y administraciones publicas.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:
Disefador de productos en piedra natural.

Jefe de produccién de industrias de la piedra natural
Encargado de colocacién de piedra natural.

Formacidn asociada: (720 horas)

Médulos Formativos

MF0638_3: Representaciones de construccion. (180 horas)
MF0865_3: Disefio de elementos y conjuntos en piedra natural.
(120 horas)

MF0866_3: Viabilidad y presupuestos de proyectos en piedra natu-
ral. (120 horas)

MF0867_3: Programacion y supervision de la fabricacion de ele-
mentos en piedra natural. (150 horas)

MF0868_3: Programacion y supervision de la colocacion de ele-
mentos en piedra natural. (150 horas)



